

































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































I1podoascenue mabruym

A, A, A,
8, K Br-M~1.K~1 6, K Br-M—1.K-1 8, K BreM=1.K~3

2% Gepunus [112]

326 87 553 124 735 182
377 94 604 152 807 155
412 97 643 179 886 140
506 108 672 194 958 139
2,8% Gepunus [120]
1 0,920 8 3,89 40 21,3
2 1,38 9 4,45 50 26,4
3 1,88 10 5,02 60 30,5
4 2,30 15 7,95 70 33,5
5 2,60 20 10,9 80 37,2
6 2,89 25 13,4
7 3,29 30 16,3

KosddpHuHeHT TenIonpoBONHOCTH CIJIABOB MeNH ¢ HMHKOM [233]

Konuen- A; Brem=3.K=2, npu 6, K Konnen- A; BreM—1.K=1, npu 6, K
Tpauua Tpauus
UHHKa, HHKa,
% 80 273 % 80 273
5 130 220 36 54,5 113
20 71,2 147 49 147 161

Kospduument TemsonposogHoeTH satyhu J168 (30 % umnka) [120, 160]

6, K B-r-u':'l-l(-l 8, K Br.u"-'x.x-z 6, K B'r-ua:l-l(-l
70 70,0 200 94,1 600 114
80 71,0 250 102 700 116
90 72,1 300 110 800 120
100 73,2 400 110 900 121
150 83,7 500 110

Kosdpumpent TensonpoBopsoctn Aatynn J162 (40 % umuka) [160]

6, K Ao BreM=1.K=1 6, K A; Brem—1.K=2
300 106 700 169

400 120 800 186

500 137 900 200

600 152
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KoahduureHT TenIonpoBOXHOCTH CMJaBOB MeIH ¢ afioMuHueM npu 293 K

[233]

KoRruenTtpanus e
anoMuBns, % A, Brem=1.K=1

KoHuenTpauus

amoMunus, % A; Brom—1.K-1

10 60,8 30 57,4
15 44,0 35 65,8
20 29,3 40 70,0
22 25,1 50

25 44,0

Koadp¢uument tensonpoBogHocTn cmiaBa meau ¢ 0,02 9 repmanus [233)

8, K BT.MA'-'I.K-I 6, K BT-MA:LK-' 6, K BTOMA""‘~K"
5 712 50 913 100 440
15 1194 60 691 130 427
25 1278 70 595 150 425
40 1152 80 545

Koadhduument TemtonpoBogHocTH cnviasa mexu ¢ 1,04 9% ceunna [233]

8, K As Brem=1.K—? e, K Ay BTem=1.K-?
20 838 60 545

30 1006 80 420

40 850

Kosj¢uunent rtensonposogHocTH cnaasa Mexu ¢ 0,027 % docdopa [233]

8, K Btl'ouh-"-l("l 8, K BT-M'I""K“ e, K Br-n:g‘-l(“
5 10,5 30 79,6 80 113
10 189 60 79,6 100 142

Kosdduuuent temaonposogHoctH cniasa meau ¢ 0,56 % Tteanypa [233)

8, K A Brem—1.K-1 8, K Ay BT-M=1.K~!
5 210 40 765
10 339 60 532
20 637 80 427
30 775
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KosdduuneHT TennonpoBOAHOCTH CIVIaBOB MelH C eje3oM [233]

A, Br.mM—1.K-!, npu 6, K A, Br.m—~1.K-1, npu 6, K
KoHuenTpauus KOHUeHTpauns
Kejiesa, Y, Kenesa, Y%
340 I 430 I 530 340 430 530
0,06 301 306 310 1,25 189 201 218
0,09 285 295 303 4,16 180 192 209
0,42 199 209 222

KoadpummeHT TenionpoBoAHOCTH CNJIaBOB MelH C HHKeJeM W MapraueM |160}

KoHuenTpauus

JIerHPY IOl HX A, BreM=1.K=1 gpu 6. K
SJeMeHTOB, %

Huxen | Maprawen [ 300 | 400 | s00 | 600 | 00 | 800
10 — 59 66 75 81 88 102
20 — 34 41 48 54 - —
30 - 13 16 21 — —_ —_
40 —_ 23 26 34 40 — —
60 — 22 26 33 40 - -
4 12 22 26 31 36 — —

Koatb¢uumen1 tensonpoBonHocth KoHcTanTaHa (40 9% uukess) [120]

8, K ’ B-.-.uk-':.K—n 8, K BT.uA—.I.K—I 8, K B-,-.Mﬁ'n.l(-l
5 1,2 50 14,5 200 19,7
10 3,5 100 18,0 250 21,3
20 838 150 18,0 300 23,0

Ko3ppHLUHEHT TenIonpoBONHOCTH CIVIABOB MeAH ¢ OepHJIHEM H MapraHueM

8, K BT.MA—'I.}(-I 8, K Bf.uA:I.K—I 9, K BT,M&'].K-I

0,9 % Gepunmus, 3,65 % wmapranua [112]

326 60,8 578 87,2 764 109

365 66,6 610 90,1 838 107

418 72,5 615 92,6 856 106

473 77,1 661 101 945 106

507 80,4 728 109 1014 109
0,9 % Oepuanus, 5,47 % wmapranua [112]

348 55,7 555 78,4 831 97,6

363 57,8 617 85,9 852 96,8

412 61,6 677 92,6 946 96,4

454 68,7 717 95,5

499 72,9 752 96,8
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Tpodoasxcenue ma6auyot

8. k BT-M}:‘.‘-K-’ 8, K BT-M}:'eK-’ 8, K BT-M,-t-'l-K—J
0,9 % Gepunaua, 7,3 % wmapradua [112]
362 46,9 577 68,7 816 87,6
401 499 611 72,9 901 88,8
426 52,8 661 77,5 963 88,8
487 59,5 708 81,3
542 64,9 749 85,1
0,9 % 6epuaaus, 9,12 % mapranua [112]
353 37,3 564 54,9 828 79,6
389 39,8 600 57,8 928 83,4
461 46,5 672 69,1 981 84,6
478 47,3 725 74,2
516 50,7 778 78,8
1,2 % 6epunans, 1,82 % mapranua [112]
337 90,5 629 135 871 134
416 105 697 142 926 134
503 118 754 141 977 135
577 129 829 135
1,2 % Gepunnus, 3,67 % mapranua [112]
337 81,3 642 124 851 119
422 94,3 698 127 885 116
513 106 750 131 951 115
570 114 798 123 1006 118
1,2 % Gepunaus, 5,74 % mapranua [112]
341 64,1 576 95,1 806 102
355 66,6 652 103 842 101
425 758 713 105 935 92,6
483 83,4 763 103 1013 66,6
1,2 % Gepunnusi, 7,27 % mapranua [112]
314 499 557 729 829 88,4
371 53,6 614 79,2 900 88,0
423 59,9 649 83,4 947 85,9
467 62,9 709 85,5 1020 84,6
513 68,7 792 88,0
Ko3(pHUHEHT TeNJIONpoBOAHOCTH C/IABOB MedH ¢ GepHIHEM H Ko6anbToM
8, K BT,MA:x,K-.x e, K Br-m’:’l-K-l 6, K BT.M&‘I.K-I
0,1 9% Gepunnus, 0,3 % kobaabra [112]
337 209 551 247 823 295
387 219 633 256 881 292
424 228 701 274
497 237 777 295
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ITpodoascenue mabauys

8, K BT-MA:‘-K" 6, K B'roulgl.](-) 8, K Bromﬁ‘l-K-J

0,1 % Gepuanus, 0,65 % kobaabra [112)
342 271 645 297 830 265
388 278 688 296 913 248
518 291 732 294 952 238
570 295 766 284

0,1 % Gepunnus, 1,2 % xobanbra [112)

345 193 538 222 768 260
384 199 601 234 813 252
421 206 658 240 883 224
468 212 746 259 982 197

0,2 % Gepuaaus, 1,31 % kobanvra [112]
338 217 630 262 858 245
382 219 718 263 945 225
428 235 774 252 961 225
568 243 809 251

0,4 % Gepunaus, 2,62 % koGaabra [112]
346 220 523 243 723 253
387 229 595 253 790 240
464 241 655 264

0,5 % Gepunans, 3,27 % xkoGaabra [112]
345 218 502 243 809 255
374 225 561 249 888 235
413 233 627 257 1002 197
464 240 715 264

0,7 % Gepunaus, 4,58 % xobaabra [112]
343 224 611 255 867 225
398 238 677 253 955 190
471 241 737 248
549 247 772 230

0,9 % Gepunnus, 5,89 % koGambra [112]
339 171 562 204 833 221
399 181 635 211 870 212
499 197 730 220 946 178

0,14 % Gepunaus, 0,62% unkens [112]
343 231 567 261 829 296
418 257 637 270 835 296
474 259 765 298
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KosdpHuneHT TensonpoBORHOCTA CIVIABOB MeQH € GEpHJIHEM M HHKeJeM

A,
6, K Br.m—1.K-! 8, K BT-MA;“-K-I 8, K B-p.uﬁ'f.l(-x
0,18 % Gepuanus, 0,90 % uukeas [112]
311 187 503 228 763 290
344 199 604 238 831 297
396 208 715 277
0,21 % Gepunans, 0,98 % nukeas [112]
302 175 501 216 750 292
333 182 563 222 784 300
390 195 611 227
442 204 673 256
KoadduuuenT TtemnonpoBogHocTd cnaasa meau c¢ 36 % uuuka,
3 9 cBuHua [233]
8, K A, Brem—1.K-1 6, K A, Brem—1.K-?
25 25,1 400 117
50 31,4 500 134
100 49,5 600 147
350 111

Koadduuuent rensonposofuoctu cnaasa menu ¢ 0,3 % amomuuus,
0,27 % uupkonus [233]

8, K BT-MA;:"K-l 6, K BT-M&'J-K-l 8, K BT-M&LK-‘
293 222 500 259 800 298
350 226 600 274 850 303
400 237 700 285

Koadduuuent temsionposoguocrd Aatyuu JIAH 59-3-2 (2,5—3,5 %
amomunnus, 2—3 % uukeas) [160] '
6, K A, Brem=1.K-3 6, K As Brem—1.K—2
300 84 700 135
400 96 800 143
500 109 900 152
600 122
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KoagdHuneHT TenaonpoBOAHOCTH CMJIABOB MM C XPOMOM H LHPKOHHEM

8. K BT-M&."K-' 8, K BT-MAL"'K-' 8, K B‘r-uﬁi.](-l
0,2 % xpoma, 0,27 % uupxouus [112]
340 216 657 304 838 343
449 244 713 326 910 335
550 262 779 341 1014 324
0,37 % xpoma, 0,28 % umpkonus [112]
343 169 524 220 701 308
391 181 596 24) 751 319
461 185 €69 287
0,9 % xpoma, 0,28 % umpxonns [112]
316 237 452 258 715 335
361 245 506 266 786 339
414 257 601 285 880 539
Koagduunent Tensonposoanocts HefisuabGepa (12,5 % uukens,
40,4 % umuka) [120]
8, K As; Brem=1.K—1 a, K Ay BremM=1.K=?
20 5,00 200 57,7
50 11,1 250 74,6
100 23,3 293 89,5
150 40,5
Koabduumen1 rensonposoanocTd meabxuopa (20,5 % wuukens,
2% uunka) [120]
8, K A, Brom=1.K=1 8, K A; BTem—1.K=-1
20 9,87 200 96,1
50 18,5 250 124
100 38,1 300 153
150 67,1

Koadduuuent rensionposoaHoct cnuasa JIT-96 (Tomnak Bomouensif,
95—97 % wmenu) [160]

8, K BT-MA:"K"' 8; K BTOM}"’"' K- 8, K BT-MA;"-K-‘
300 244 500 246 700 255
400 245 600 250 800 260
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Kosgpduunent TennonposofnoctH cmnasa PT90 (Tomnax npoxatanwbii,

88—91 9, meau) [160]

e, K A, Brem—1.K= 8, K A, BreM—1.K-!
300 114 700 174

400 126 800 288

500 142 900 204
600 157

Kostdduumert tensionposonsoctd cnsasa JI-80 (mosnyTomnak,
79—81 % wmexu) [160)

e, K A, BTem=1.K=! 8, K A, Brem=1.K=
300 111 700 128

400 115 800 135

500 117 900 144

600 122

Koadduunent tensionposoaroctd Gpous [ 160]

KoHueHTpauHa JerHpyolux
3J1IeMeHTOB, Y%,

Ay Brem=2.K=1, npu 6,K

300 | 400 | 500 , 600 | 700

25 onoBa 25 32 37 42 — —
10 onoBa, 27 uuHKa 56 63 70 —_ —
5 onoBa, 2 uuHKa, 0,15 dochopa 80 92 — 115 121 131
8 ouoBa, 0,3 doctopa 45 - - — -
12,4 onoBa, 0,4 docdopa 37 48 54 — — —
KoadpHumeHT TenaIonpoBOXHOCTH NPOMBILIEHHBIX 6poH3 [160]
A, Brem=1.K=1, npn 6, K
Mapka

300 | 400 | s00 | 60 | 700 | 800 | 00
Bp010 48 52 56 — — — —
BpOL[10-2 55 56 63 68 72 75 77
BpOLl8-4 68 77 83 88 93 96 100
Bp0116-6-3 64 71 77 82 87 91 93
BpOL[4-3 84 93 101 108 114 120 124
Bp0d10-1 34 38 43 46 49 51 52
Bp0C5-25 58 64 71 77 80 83 85
Bp0C10-10 45 51 — 61 — 67 —
BpA-5 105 114 124 133 141 148 153
BpA7 97 105 114 122 129 135 141
BpAML9-2 71 83 93 101 — — —
BpAXXMI[10-3-1-5 59 64 71 77 80 84 -
BpA)XH10-4-4 75 87 97 — — — —
BpAH)X11-6-6 64 71 77 82 87 94 -
BpKMII3-1 42 50 55 54 54 — —_
BpMII-5 94 103 112 122 127 — —
BpMLIC8-20 32 37 43 46 49 51 53

w
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KoatbduuneHT TenyIonpoBoIHOCTH JaTYHH ogoBsinuctolt JIO70-1
(69—72 % wmenu) [160]

0, K As BTeM=1.K=1 6; K A, Brem—1. K—1
300 92 500 125
400 110 600 136

Kosdduuuest Tennoggononﬂocm ToMmnaka oJoBsiructoro JITO90-1
(88—91 % wmenn, 0,25—0,75 % ousosa) [160]

8, K As Brom=1.K-1 8, K Ay Brem=1.K-}
300 124 700 194

400 141 800 209

500 157 900 222

600 174

Koapduuuent Tennonyononuocm cnaasa mean ¢ 3,15 % xpemuus,
1,13 % wmapranua, 1% uunxa [233]

6, K As Brem—1.K—2 6, K Ay BTem—1.K=3
10 2,1 70 1,7
25 4,3 80 13,2
50 8,4
Cepebpo
Koa¢duuuent temnonposoanoctu [112, 120, 233}
8K | Bromiker || 8K | Broctker || €K | Brotkes
3 4800 20 3800 200 427
4 6600 25 2750 300 423
5 7900 30 1700 503 419
6 9200 40 1000 587 412
7 10300 50 770 667 406
8 10600 60 620 753 396
9 10300 70 540 863 385
10 10100 80 500 917 381
15 6900 100 431

Cnnasm cepeGpa
Ko3hpHLMeHT TenonpoBOAHOCTH CN/IaBoB cepe6pa ¢ Medbio npu 293 K [120]

KonuewP5™ | Ay Brow-t.k-» e As Brom=1.K-3
75 351 20 340
10 347 50 314

Cnnap cepebpa ¢ 10 % soaoma: A= 197 Br-m~1.K~! npu 293K [120];
c 20% xadmus: A= 100 Br-mM~1-K-! npu 293 K [120].
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Kos(xbuIHEHT TeNJIONPOBONHOCTH CIIaBOB cepeGpa ¢ KaaMueM [233]

A, Brem—1.K—!, npu KOHUEHTpalUHH KaaMHA, %

6. K 2 5 10 20 [ 30
10 100 38,1 27,7 17,3 13,8
50 163 86,6 62,3 45,0 38,1
80 208 128 93,5 69,2 57,1

100 - 138 100 76,2 64,0
200 —_ 209 145 114 98,7
300 - 235 175 138 123
400 - 249 192 154 137
500 —_ 261 206 166 149
600 - 270 218 177 159
700 — 280 228 187 169

KosdpHIOHeHT TenJIonpoBOAHOCTH CMiaBa® cepe6pa G OKHCbIO KagMHA
npu 293 K [120]

KoHneHTpauus OKHCH KafMH#A,; % As Brem=1.K=1
8 368
12 351
15 322

* [TopOoWKOBHI CMJIas,; MOJy9eHHhA NPeCCOBKOA H CMEeKaHHeM.

Kos(bHIIHEHT TeIJIONPOBONHOCTH CNJaBoB * cepeGpa ¢ MOJIHGEHOM
npu 293 K [120]

KoHueHTpauus MoauGaena; % Ay BremM—=1.K-1
30 247
65 238
* CryiaBH MNOJIyYeHH MPOMHTKOR MOJHGAEHa pacuaBieHHBIM
cepeGpoM.

KoadhduunenT TenJonpoBoIHOCTH CMJyaBoB * cepeGpa c B
npu 293 K [120] peep ot bpeamon

K

Komewtpaunn |\ p e || Komewmpaumn | b
30 339 65 247
50 310 75 230
60 268

* CriaBu NoJAydeHbl NPOMNHTKOR BosbdpaMa paciiapjeHHHM cepeGpoM B BOAOPOJe.
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KoadduieHT TENTONpOBONHOCTH CNJIAaBOB * cepe6pa C HHKeseM
npu 293 K [120]

Konuentpauh |, Brow=nK—r || NOhuentpagus A, Brow-1.K-
16 397 40 322
30 364 50 280

* ITopolwKoBble CTIIaBhi, MOJAYYeHHbie MPeCCOBKOR U CTIeKaHHeM.

KoahpuumeHT TenJ/onpoBOAHOCTH CNJaBoB cepebpa ¢ najjagnem (233)

A, BreM—1. K-}, npu KOHUEHTpauuu nanjagus, %
8, K
2 | 5 , 10

7 45,0 24,2 17,3 15,6 13,8 12,1 8,7
15 65,8 36,4 22,5 19,0 15,6 13,8 12,1

50 121 67,5 39,8 26,0 22,5 19,0 16,4
100 177 107 62,3 38,1 31,1 26,0 19,0
150 - 142 84,8 46,7 389 32,0 22,5
180 — - - 52,8 43,3 34,6 24,2

3on0T0

Kospduuuent TemaonpoogHocty [112, 120, 233)

6, K B'r-uﬁ'l-l(-.l 6, K Br- u}:'l-K-l 8, K Br-m-"l'-K—'
2 200 40 502 200 335
3 270 50 439 250 324
4 340 60 423 300 314
5 430 70 420 331 303
6 500 80 380 396 288
7 570 90 359 471 282
8 640 100 343 569 278
9 720 110 343 636 272
10 790 120 342 716 271
15 795 130 342 798 262

20 800 140 341 889 259

30 691 150 340 964 247

Cnaasn 30J0Ta

Cnnas 3onm0ta ¢ 30 % cepebpa: A= 293 Br-m~1.K-! npu 293 K [120];
¢ 7% naamune: A= 197 Br-m~1-K-! npu 293 K [120].
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1l rpynna nepuoaMUECcKOii CHCTEMBI SNEMEHTOB

Bepuanui
Ko3(pHUHEHT TeNJIONPOBOAHOCTH «OYeHb 4HcToro» Gepuiins [160]

A, Brem=1.K-1
8, K
1 2
473 163 138
673 159 130
873 155 121

NMpuMed aHue 1| —credenHslfi NOPOWOK; 2 — BHAABJNEeH H3 des
my#AgaToro GepuiJins.

Ko3¢dHIL HEHT TenJONpOBORHOCTH GepHJJIHS [120, 160]

A, BreM=1.K-1 A, Brem—2.K-1
e, K 8, K
1 , 2 "3 ’ 4 1 I 2

100 112 206 168 180 450 87 164 121 138
120 11 204 167 178 500 84 156 116 132
140 110 202 164 176 550 81 151 111 126
160 109 200 160 173 600 78 145 104 119
180 107 196 156 171 700 74 134 97 110
200 105 194 152 168 800 68 120 91 100
220 104 192 151 167 900 64 109 85 86
240 103 190 149 165 1000 61 96 81 80
260 101 188 146 163 1100 57 86 78 78
280 9 186 142 161 1200 55 84 75 75
300 97 182 138 156 1300 51 82 73 73
350 94 176 132 150 1500 46 76 67 67
400 91 170 126 146

MpumeaaHue | — XONOZHONPECCOBAHHHIA CredeHHBl, 2 — ropsivenpeccoBaHHHR
crneueHnbifi, 3 — XOJOAHONPECCOBaHHBIA credenHnA, BhiAepxaH npu 1300 K B TeueHue
1000 §, 4 — ropsavenpeccoBanHHbfl cnedeHubifl, BbifiepXKaH npu 1300 K B Teuenne 1000 u.

CnnaBul Gepnaaus

Kos(puuueHT TenJONpOBOLHOCTH CMJIABOB GepHJIIHA
¢ amomunneM npu 300 K [120]

KoHueHTpauus alioMuHust; % A; Brem—1.K-1
33 19,2
36 21,4
43 19,3
I 5.5
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Marnuft

Kosp¢uuuenr rennonposoanocta [160, 233]

6, K BT.M):I.K_I e, K B'I‘-MA:’-K-‘ 8, K BT-M&"-K-‘
10 866 473 140 922 130
20 1212 523 135 924 100
40 727 573 130 973 99
173 179 623 124 1023 98
223 170 673 120 1073 98
273 165 723 115 1123 98
323 158 773 112 1173 98
373 152 823 108
423 146 873 131

CnaaBnl Maruns

KosdduuueHt TennonpoBoaHoCTH ciiaBoB Maruus ¢ uupakoM npu 300 K [160]

Komestpans |\ prog-i-r || FOmemmams | e
1 146 4 1156
2 129 5 113
3 119 6 108

KostbduuHneHT TenIonpoBOLHOCTH CIVIaBOB MarHus c aJjiioMHHHeM [160]

A, BT« M=1 ¢« K=, npn . A, BT« M=! . K-!, apu
e, K KOHUEHTpalUHH aJIloMHHHS, % 8, K KOHIEHTPaUHH aJIOMHHHSA, %,
8 | 10 3 | 10
300 66 101 600 84 115
400 73 106 700 89 118
500 79 111 800 93 120

Koadduuuent TenJonpoBoAHOCTH CIIaBOB MarHus ¢ ajioMuiuem npu 300 K

[160]

KonueHnrpauus

-1 -l
anoMHHMA, % A, Br.u—! . K

KonueHTpauus

anioMunns, % A, Br.w=! . K=

142
121
108

98

0O N =

[o B\ Ko N & ]
[o o]
w
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Ko3h$pHIHEHT TeNTONPOBORHOCTH CMJaBOB MarHs c ojoBoM mpu 300 K [160]

K emaPe™™ | A, Bye =t « K= Kognlg;';yg/;m A Br . m=! « K=
1 138 5 66
2 9% 6 58
3 75 7 54
4 71 8 50

chom"uneﬂ‘r TeNJIONPOBOXHOCTH CIVIaBOB Marius @ MaprasnueM npu 300 K
[160]

hrenTpas” | A Br.w-t. K- l D A, Br. =t . K-t
1 161 3 108
2 119 4 102

KoatddhunneHT TemaonpoBogHOCTH cnJjaBa Maruus c 2,64 9 maprasna [160]

8, K A, By . m—! .« K- 8, K A, Brem—!. K-?
300 141 600 148
400 143 700 181
500 145 800 154

KoadduumrenT TensonposogHoeTH cniaBa Markus c 0,8—1,5 9 amomunus
g 0,01—0,8 9 Gepuanus (Marnoke Al2) [160]

8, K A, By « y—1 . K-! 8, K A B? o M1 . K=?
173 118,7 523 124,8

223 119,7 573 125,6

273 120,4 623 126,6
323 121,4 673 128,4
373 122,1 773 129,0
423 123,1 873 130,8
473 123,9

NpuMmeuwanue Cnnaasu margua ¢ 0,05 % Gepwyins H 1 % aliOMHHHA (Mar-
goke C) u cnnas marhus e 0,05 % Gepwinus, 1 9% aniomuaus, 0,01 % kajabuds (mar-
Hoxe E) B npepesam mOrpemiHOCTH H3MeDeHHRA HMeloT TakHe xe KO3)GHOHEHTH TenJonpo-
BOHOCTH.
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Kos¢dhuunent TennonpoBOOHOCTH JINTeRAHBLIX MATHHEBHIX CMNaBOB NpH 293 K
[120]

KOHUEHTpalUHsl JIETHD YIOLUHX SJeMEeHTOB, ¥,

Cnnas
Anomunufl| Kanbuuft Menb JKene3o |/lantaH| Mapraney Heonum
Mn2 <0,1 — <01 <008 — 1—2 —_
Ma3 2,6—3,5 — <0l <«008 — 0,15—0,5 -
Man4 5—7 — <0, <008 — 0,15—0,5 —
Mua5 7,5—9 — <0l «008 — 0,15=05 —
Ma6 9—10,2 <01 <008 — 0,1—0,5 —
Ma7—1 5—6,5 0 2-—0 5 <0, «<0,08 — 0,3—0,6 —
Mi10 <0,03 - <003 <003 -— — 0,2—2,8
Mall  «0,03 - <003 <003 — —
Mal2 «0,03 - <003 «<0,01 — — -
Mnl4 1,7—2,3 — <003 <001 — - -
Mals <0,03 — <0,03 «<0,010,6—1,2 - -
BMal — — <003 <001 — - -
[1podoaxcerue mabauyts
K OHUEHTpalHA NETHPYIOIHX 1€ MeHTOB, %
CrnaB Br . M—'x
Hukens | Kpemuuit | [opust LMk I Liupkonuit | P3M* X K=t

Mn2 <001 <0, - < 0,05 - — 134
Mn3 <001 «0,25 — 0,5 1,5 — - 105
Mn4 <00l <025 — — — — 79,5
Ma5 <001 <«0,25 - 0,2-08 — — 77,4
Mn6 <00l «0,25 —  06—12 — — 774
Ma7—1 <0,01 <025 - 03-07 - — 75,3
Mal0 <0,00 <«0,03 - 0l1—-0,7 04—1,0 25—4 113
Mall <001 «0,03 -  02-0,7 04-—08 - 117
Mal2 <001 <003 — 4— 0,6—1,1 — 134
Mnl4 <0005 <0,02 2,6—3,8 - 0,5—1,0 — 109
Mal5 <001 <«0,03 - 4-—-5 0,7—1,0 - 138
BMal <«0,006 <0,02 - — 0,5—1,0 — 109

MMpumMeuanne. P3M — cymma pesKkoseMesIbHHX SJ€MEHTOB.

KoshpuuueHT TenNonpoBONHOCTY NepOPMHPYEMEIX MarHHEBHIX CIIaBOB MpH
K [120]

mg’;: KoHUeHTpauusi OCHOBHLIX JIETHDPYIOUIMX VIEMEHTOB, % [y . MA;'I . K-!

MA2-1 3,8—5,0 amomunus, 0,4—0,8 mapranua, 96,2
0,8—1,5 unnka

MAl 1,3—2,5 mapranua 126

MA2 3—4 amowmuuus, 0,15—0,5 maprasna, 0,2—0,8 96,2
LMD KOHHS
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MTpodoarxenue mabauyst

N.apka A,

cnJjiaBa ! OHUEHTPauHs OCHOBHBIX NErHpyloliHX 3JIEMEeHTOB, °/o BT « M—! . K-}

MA3 5,5—7,0 anmomuuns, 0,15—0,5 mapranna, 71,1
0,2—0,8 uupKoHHs

MA5 7,8—9,2 amomunns, 0,15—0,5 mapranua, 58,6
0,2—0,8 unpKOHHS

MAS 1,5—2,5 mapranua, 0,15—0,35 penkosemeabHEIX 134
3J1eMeHTOB

MA9 0,3—0,7 amomunus, 0,1—0,3 Kanbuus, 146
1,0—1,3 mapranua

MAIll 1,5—2,5 mapranua, 2,5—3,5 HeogHMa 109

MA13 0,4—0,8 maprauna, 1,7—2,5 Topus 121

BM6€5-1 5—6 umnka, 0,3—0,9 uupKoHHs 117

BMIO-1 1,2—2,0 mapranna, 2,5—3,5 Topus 126

Cnnas maruus snektpon (2,5 9% amomunus, 0,5 % wmean, 4 % TopHA)

A= 126 Br- m=1- K-1 mpu 273 K [120].

KoatdhduupmeHT TensionpoBOAHOCTH HEKOTOPHIX MarHHeBHIX CIIaBoB [160]

A, Bt « m=! . K-, npu 6, K

Mapka KoOHUEHTpAauHs JIernpy omux
cn1aBa 3JIEMEHTOB, %
300, 400 500, 600, 700, 800
Zw1 0,7 upuaus, 1,5 uunka 133 137 140 143 147 150
AZ61 6,5 amomunns, 1,1 upugus, 0,5 83 91 97 102 105 108
MapraHua
MI15Z 0,5 nupkonus, 0,1 Maprauua, 120 127 132 136 140 143
0,53 umnka

M25 0,37 unpkonus, 0,24 Mapranua 114
M15C 0,57 uupkouus, 0,1 mapranua, 109
1,36 uepus

122 126 131 135 137
116 121 125 128 131

Kaabuui
A =126 Br- mM~3. K¢ npn 273 K [163]

Unsk

Koadduunent Ttennonposonnoctn [120]

A, Bt m=1 . K=!, npH A, Br . M=! . K~! npu
0, K LHCcTOTe, % e, K qHcToTe, %
99,9995 99,997 99,9995 | 99,997
2 550 250 25 540 485
5 1300 700 30 350 320
10 1530 1120 300 113 113
20 760 650
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Koadduunent rennonposoxoctn uunka (99,96 9) [120]

6, K |pr. M}:" . K-t 0, K Br. Mll'x . K=t 8, K Br - MA'—'I . K-t
100 145 170 140 240 133
110 145 180 139 250 132
120 144 190 138 260 132
130 144 200 137 273 131
140 143 210 136 280 130
150 142 220 134 293 129
160 142 230 133 300 128

CnnaBm HHHKA

KoaddHumeHT TemIonpoBOAHOCTH MPOMEILLIEHHRX IHHKOBHIX CIJaBOB MPH

293 K [120]
KOHIeHTpauus JIeTHPYIOIMHX SJIEMEHTOB, %
Cnaas As BT« M=! « K=t
AJIOMHHEA Menp Maruuft
11AMO0,24 0,2 4,0 —
{1AM4-1 4,0 1,0 —_
1IAM10-2 10,0 2,0 0,03
{IAMI10-5 10,0 5,0 0,03
LHAM-1 — 1,0 —
Kaamui
Kosdduuuent tensonpoBopnocts [160]
6, K A, Br . m=! . K-! 8, K A, Bt « M=! « K-
86 104,67 473 90,71
293 93,04 594,66 89,78
373 91,88

KoaddunueHT TennonpoBogHocTH MOHOKpHcTa/Maa kaaMmus (99,99 9) [112]

8, K A, Bt m—! . K= e, K A, Br . m=t. K-t
413,6 111 475,0 109
419,6 111 501,6 108
435,4 110 525,4 108
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KostduuneHT TensonpoBOAHOCTH MOJMKPHCTAJMIa KaaMus (99,99 o) [112]

o, K A, Br.m=!. K=} ” o, A; Bre m=! . K=}

392,6 96,0 469,9 93,4

425,8 95,1 501,2 92,2

450,2 94,3 521,8 91,3
PryTo

Kosbduuuent temnonposogsoctd [160]

8, K As Br . m=1. K=
100 48,0
200 29,6
300 8,0

KoappuureHT TemionpoBOZHOCTH MOHOKPHCTaJJa PTYTH BIOML KPHCTAMIO-
rpapuueckux oceft [287]

Ay BT e M=1.

K=1; BROJb OCH

As; Bt « M—=1 . K=3, Bposb ocu

6, K 8, K
1 I 2 1 2
2 21500 14900 100 39,0 28,5
5 166 115 150 36,0 27,1
10 57,6 40,0 200 34,0 26,4
20 50,4 35,4 234,28 32,9 26,0
50
Il rpynna nepHOAMUECKOH CHCTEMbI INEMEHTOB
Aomunnii
Kos¢¢puuueHT TenonpoBOAHOCTH aJIOMHHHS
6, K BT.M"-'x.K-x 8; K B-.-.M’l':.x-: 6, K B-.-.,}-'x.}(—x
99,995 9, [120]
4 1400 80 450 200 240
6 2200 90 350 210 235
8 3000 100 300 220 236
10 5200 110 280 230 230
15 4000 120 270 240 230
20 4000 130 260 250 230
25 3500 140 250 260 230
30 2600 150 250 273 230
40 1750 160 250 280 230
50 1000 170 250 293 230
60 680 180 245 300 230
70 500 190 245
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ITpodorxcenue mabauys

A A, A,
6. K Br-mM—2.K-1 6, K Brem—1.K=1 6, K Brem—1.K-1

99,99 o [112]

338 256 553 227 796 211
401 241 631 219
457 238 730 216
98,5 9, [160]
173 210 372 205 673 318
273 201 473 229 773 374
293 202 573 230
InapneHbift aMoOMHHHA
100 197 400 213 650- 242
200 201 450 217 700 251
250 204 500 222 800 271
300 207 550 227 900 282
350 210 600 238

Anomunnit (99,5 % u 99,0 %), orToxkeHHwi: A =206 Br - M~! - K-1 npn
293 K [160].

CnnaBbl anlOMHHHA
KoadriueHT TenmonpoBOAHOCTH CMJIaBOB TIOMUHUS ¢ AuTHeM npu 293 K [120]

Komerrmauns | o pe.wer ks || Nomeman | e i
1 125 7 69
2 96 8 66
3 91 9 58
4 85 10 54
5 75 11 50
6 71

KoapuuneHT TemJgonpoBORHOCTH CIVIaBOB aJNIOMHHHSI C Melbl0 H JPYIHMH
JIETHPYIOWIUMH 3JleMeHTaMu [160)

. -1, -1
KoHueHTpauus JerHpPYiOlUX 9Je- A, Br-w K™%, mpu 6, K

MeHTOB, % (BHA 06paGOTKH)

173 | 213 | a3 | 413 | 51 | 673
125 125 139 159 173

4 menu (HTON)

8—10 wmeau — 126 136 153 —
4 mepmn, 1,5 marnus — — 142 — — —
3 menu, 10 nuHKa - — 138 —_ —

3—5 menu, 0,5 maruusa 158 159 165 181 194 211
2,2 Menu, 1,6 cepe6pa, 0,85 kpem- — — 179 — —_ —

Hus, 1,25 nukens, 1,35 xeJsesa
(OTOX KEHHbIH)

1,95 menu, 2,3 maruus, 6,0 uus- 116 117 119 132 150 190
Ka (3aKaJleHHBLi)
4,3 mMenn (3aKaiaeHHbIH) — — 118 — — —
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KoadbdnuuenT TenyonpoBOAHOCTH CIJIaBOB aNIOMHHHSI C MarHHeM W NpPYTHMA
Jaerupyiomumy anementamu [160]

A, Bt « M=? . K-1, npu 6, K

KOHUeHTpauHA JIerupyoLHX
sJ1eMeHTOB, % (BHA 06paGOTKH)

173 | 273 293 | 373 | 473 | 573 | 673 | 773

& Marnus — 102 106 123 148 — — —

10 Maruus 85 84 84 87 92 102 113 123

0,7 maruusa, 0,25 maprauua, _ = 17l - - - = -
0,9 kpeMmHHS (3aKaJleHHBIH)

0,6 maruus, 0,6 Mapranua 167 169 171 176 186 196 205 —
(oTOXKeHHBIf)

Ko3sd¢duuneHT TemIonpoBOAHOCTH CNIAaBOB aliOMHHHs ¢ LuHKOM [120]

A, Br.m-1. K-, A, Br.m=t.K-1,
KoHuenTpauus npu 6, K KoHuenTpauus npu 8, K
UHHK 3y % uHHKa, %
83 273 8 | o
5 230 200 60 145 138
10 210 188 70 140 132
20 175 165 80 138 130
30 105 152 90 133 125
40 155 147 95 130 120
50 150 140

KospuLUHeHT TennonpoBOJHOCTH CI1aBOB aJlOMHHHS C KPEeMHHEM U IDYTHMH
Jerupyiomumy sjaeMedtamu [160]

A, Br. mM~t . K-1, mpu 6, K

KOHUEHTpalUHsA JIeTHPYIOIHR S. TOB,

% (B4R oGpaGoTki) 173 | 273 | 203 | 373 | 473 | 573 | 673
5 KpeMHus (JAuTOM) _ - 142 - - - -
12 Kpemuus (1uTOM) 170 174 176 196 210 245 290
20 kpemHus 144 158 160 169 179 189 200
5,5 kpeMuus, 4,5 Menu (auToi) —_ - 142 - - = —
7 kpeMunsi, 0,3 MarHus (uTOM) 150 —

4 Kpemuus, 3 menu, 0,3 marunsa (mn- 114 l;l 121 131 148 165 —
To#) :

3 KpeMHus, 4 Melu 114 121 121 131 148 164 —

1 xpemHuusi, 5 MarHus - - 126 - - - -

KosdpruuenT TengonpoBOAHOCTH CIVIABOB aTIOMHHHS C HHKeJeM H JPYTHMH
JIETHPYIOLUMH 3JeMeHTaMy [233]

. M=1.K-1
KoOHUEHTpalU s JIerHDPYIOUUX JIEMEHTOB, A,Br.m K-1, npn 6, K
% (BHR 06pa6oTiH)

273 | 350 | 450 | s50

4 Hukeasi, 3 Mapranua, 0,5 ixenesa, 0,2 kpeM- 81,4 90,5 100 107
Hus, 0,2 THTaHa (3aKaneHHHIH)

5 Hukeast, 3 Mapraiua, 2 megu, 0,5 Marunusa, 91,7 98,7 107 113
0,5 xpoma, 0,5 xenesa, 0,4 Gepunaus, 0,3
KpeMHHsl (IHTOH)

2,85 umukesst, 2,02 maprauna, 1,67 memm, 0,52 115 125 136 143
maruus, 0,49 xpoma, 0,41 xenesa, 0,17 kpem-
Hus, 0,07 THTaHa (3aKajeHHBbIH)
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KospduuneHT TennonpoBonHOCTH cniaBoB amoMunusi A, AMn, AMr, AMr5,
AB, 118, O1, O16, AKS8, 32S, B95 npu 292 K [160]

) A, Br« M=t. K=,
KoHUeHTpauHs JIerHPYIOLUX 3JEMEHTOB, % apH 0 6Mpa6o-r];e
Mapka
cnaasa
Meas '::;. ,ﬂ:ﬂ; Llpyrue sreMeHTs 1;13;-32. 33,:‘;"' Omxur
A 0,06 — 0,1 KpeMmuuii, xeneso 217 — 225
AMnu 0,2 0,03 1,3 Kpemuuit, uunk 159 - 188
AMr 0,1 0,03 1,3 )Keneso, xpemuuit 125 — 125
AMr5 0,2 5,0 0,35 )Keneso, kpemumii 83 —_ 116
AB <06 0,7 0,25 )Kenmeso, uuHk — 170 209
J18 2,6 0,35 0,2 JKeneso, ummk 111 122 173
A1 4,3 0,6 0,6 JKeneso, kpeMHH#, HH- — 117 170
KeJib, LUHK
16 4,4 1,5 0,6  >Keneso, xpemuui, — 116 169
LHMHK
AKS8 44 0,5 0,8 0,8 kpeMHus -_ 154 188
328 0,9 1,0 — —_ — 133 154
B9I5 1,7 2,3 0,6 6 uuHKa 111 117 143

KospduunedT Tem10onpoBofHOCTH CNJaBoB amomunns AMr5, AKS, 11, 116
[160)

As; Br « M—1 « K=1, naa cnJsiaBa MapKH

8, K
AMrS5 AKS at | a6
10 — 8,0 — 8,32
20 — — 30,2 17,0
50 440 36,0 64,0 39,0
100 66,0 103 108 64,5
150 79,0 136 125 78,9
200 92,0 168 139 89,9
250 102 196 153 97,3
293 - — 171 106
300 - 219 — —

NMpumeuganue, Cylas AMr5 HakJenaubifl, cniaas AKS oroxkeHHufl, cnias
J1 oToxxeHHu 1, cnaas [[16 sakasieHHbIf,

KosdppuuueHT TemnonposogHocTH cmiaBoB amomuHns AK4, AK4-1 [160]

« M=1. K=1
Mapka cnaasa (onueH'rpan;m A, Br-w K-, npu 6, K
JIerHpYIOIHX 3J1eMeHTOB), % 300 l 400 | 500 I 600 l 700

AK4 (1,9—2,5 memu, 1,4—1,8 maruusa, 146,5 150,7 159,1 167,5 171,7
1,0—1,5 wuukens, 1,1—1,6 xenesa,
0,5—1,2 kpemHusi, < 0,2 mapraHua,
< 0,3 nunka)

AK4-1 (1,9—2,5 memn, 1,4—1,8 mar- 142,5 146,5 150,7 159,1 163,3
Hus, 1,0—1,5 nukens, 1,1—1,5 xe-
ae3a, < 0,35 kpemuusa, <0,2 map-
radua, 0,02—0,1 THTaHa)
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KosbdunueHT TennonpoBogHOCTH cnnaBoB amomunus AJI8, AJI13, AJI22,
AJ117, AJI19 npu 300 K [160]

Mapka cnJaasa As
(KOHUEHTpaUHs JIeTHPYIOIHX SJeMeHTOB, %) Brem~1.K=3,

AJ18 (< 0,3 Menn, <0,3 xenesa, 9,5—11,5 marunsg, <01 92,0
Maprania, < 0,1 uuHKa)

AJN13 (< 0,1 mMenn, < 0,5 xenesa, 4,5—5,5 maruns, 0,1—0,4 125
mapradua, 0,8—1,3 kpemuns, < 0,2 uHHKa)

AJI122 (0,03—0,07 Gepunnus, < 0,5 xenesa, 10,5—13,0 mar- 83,7
Hus, 0,8—1,2 kpemuus, 0,05—0,15 tutana, < 0,1 nueka)

AJI17 (4,5—5,0 Menu, < 1,0 xenesa, < 0,03 marung, <0,1 155
Mapranua, < 0,01 cBunma, < 0,1 kpemuus, < 0,2 THTaHa,
< 0,2 nunka, <0,01 onosa)

AJ119 (4,5—5,3 memn, < 0,2 xenesa, < 0,05 maruus, 0,6— 105
1,0 mapranma, <0, uukens, < 0,3 gpemuns, 0,15—0,35
THTaHa, < 0,2 uuuka)

{(l%q:q)m(l)uen'r TEIUIONPOBOAHOCTY CILaBoB ajiomunns AJI3, AJI3-B, AJI6
, 160]

Ay BT e M=t . K-3,
Mapka cnnasa npu 6, K

(KOHIeHBTPALHA JETHPYIOLHX SJIEMEHTOB, %)

| 300 | 700

AJ13 (0,2—0,8 maruus, 4—6 kpemnns, 0,2—0,8 mapran- 163 159
na, 1,5—3,5 mean, 1,0—1,5 xenesa, < 0,3 uunka,
< 0,01 onoBa)

AJ13-B (0,2—0,8 maruus, 4—6 kpemuus, 0,2—0,8 map- 163 169
rauua, 1,5—3,5 megn, 1,0—1,5 xenesa, < 0,5 unnka,
< 0,5 nukens)

AJl6 (< 0,1 maruus, 4,5—6,0 kpemuus, < 0,3 mapras- 151 —_
ua, 2,0—3,0 menn, < 1,1 xkemesa, 0,3 1uHKa)

Koappuuuent TemnonpoBogHocTH cniiaBoB adiomuHusa AJIl, AJI24, AJI26
AJ126 npu 300 K [120]

Mapka cnJsasa Ay
(KOHUEHTPaLUHUs JIETHPYIOLUHX 3JIeMEHTOB, %) Brem-1.K-3

Al (3,75—4,5 mean, <0,8 xenesa, 1,25—1,75 maruus, 129
1,75—2,25 uukens, < 0,3 kpemuns, < 0,3 uunka)

All24 (< 0,2 mepu, <0,5 xenesa, 1,6—2,0 marans, 0,2—0,5 157
maprasua, < 0,3 kpemuus, 0,1—0,2 Tutana, 3,5—4,5 nunka)

AJ125 (1,56—3,0 megn, < 0,7 xenesa, 0,8—1,3 maruusa, 0,3— 167
0,6 mapranua, 0,8—1,3 uukens, 11,0 — 13,0 kpemuus, 0,5 -
TaHa, < 0,3 umnka)

AJI26 (0,1—0,4 xpoma, 1,5—2,5 mequ, 0,4—0,7 maruus, 0,4— 168
0,8 mapranua, 1,0—2,0 nukens, 20—22 kpeMHus)
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Kosadduunent temnonposogHoctd cniasa amoMuuas J120 (5,91 9 wmenn,
0,28 9 wmapranua, 0,01 9% xpoma, 0,21 9% xenesa, 0,01 9% maruusa, 0,13 %
kpemuns, 0,02 9 tutana, 0,10 9% sanagusa, 0,05 9, uuuka, 0,16 9 wuupxo-
Hus) [120]

8, K A, BT « =1 . K= 8, K I A; Br e M=1 . K-t
20 27,0 200 100
50 44,0 250 113

100 71,0 300 138

150 85,0

KoapduuueHT TemionpoBofHOCTH- CIIaBoB atomuuus AJll, AMu2 [120]

A, Bt . M=1 . K-1, A, BT« M=1. K=1,
IJIA cnJlaBa MapKH AJ1a cnJiaBa MapKH
6' K e" K

AL AMu2 Alll , AMu2

5 — 13,1 100 226 144
19 142 28,2 150 209 153
20 27 57,2 200 208 160
X 52 106 250 204 164
80 252 128 208 202 169
80 248 138 300 202 163

Koadduuuent temnonpcsognoct cniasos * aiomuuus AI31 (0,1 9% xenesa,
0,65 9% wmarnusa, 0,1 9% maprasua, 0,38 9% kpemuus) u AK6 (1,8—2,6 9
xpoMa, < 0,7 % xeaesa, 0,4—08 % wmaruus, 0,4—0,8 9 maprauua,
<0,! % nugens, 0,7—1,2 % kpemuns, <0,1 9% rtutana, <0,3 9% uunka)
[120]

A, BT - M—1 . K=1, A, Br . m=t. K-,
AN cnjlaBa MapKu LJIA cnJjlaBa MapKH

e, K 6, K
Al31 AK6 ALl31 AK6
10 86,8 — 200 198 178
50 276 69,0 259 — 210
100 213 109 300 - 230

150 204 142

* 3akaJleHHble CMJaBsbl .
KoaddnuneHT TemnonpoBOZHOCTH CIaBa * amoMuHus AMr6 [120]

e, K A, B¥ . M—1 . K—1 ‘ e, K A, Br. M—1 . K=}
10 5,5 200 84,2
50 32,4 250 91,8

100 51,0 300 92,6

150 68,0

* OTOAXKEHHbIH cnJas.
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3bdHLHEHT TeIVIONPOBOAHOCTH CMJaBa amioMuuns  AJI4 (8,0—10,5 9
Kpemuus, 0,2—0,5 9% mapranua, 0,6—1,0% xenesa, 0,17—0,30 9 wmaruus,
< 0,3 % mean, < 0,01% onosa, < 0,3 % uunka) [120]

8, K BTOM;:.‘-K-‘ 6, K B'roml;'l-l(-l 8, K BT'MA:'-K"'
10 38,5 110 137 210 153
20 67,2 120 139 220 155
30 88,2 130 140 230 156
40 106 140 142 240 158
50 119 150 143 250 160
60 128 160 145 260 162
70 130 170 146 273 163
80 132 180 149 280 165
90 134 190 150 293 168

100 135 200 1562 300 168

Cnnas antomunus A2 (< 0,5 % xenesa, < 0,55 9 kpemuus, <0,1 %
mend, < 0,1 9% maprauwua, <0,1 9% uunka, <0,1 % maruug, <9, % apy-
rux npumecell): A =206 Br.wm~1.K-! npn 293 K ans oToxMKeHHOTo
criaBa [160]. Cnaas amomunuss CAN1 (6—9 9% okucu amomunns, 0,2 %
Kenesa): A =176 Br- M2 - K-1 mpn 293 K [120].

Fanaui

A = (40,06; 100,14; 20,03) Br.m"1. K- Bposb KpucTamiorpabuyeckux
oceit mpu 293 K [163]

Koatpduuuent renmonposogsocta [120, 160]

e, K A, Br.m=t . K-t 8, K A, Br . m—1.K-1
273 41 293 34

280 38 300 33

283 37

KosdduuneHT TenonpoBOAHOCTH MOHOKPHCTAJJIa BUO/Ab KpH CTaJvIorpadu-
yeckux oceil [287]

A, Br « M=t . K-1, BRosb ocu A, BBL;,,LL ;c'“K K
8, K 8, K
1 2 3 1 2 3
1 22600 65700 5410 150 44,3 91,8 16,7
2 29800 83200 7600 200 42,4 89,6 16,3
5 5920 16300 1820 250 41,4 88,5 16,0
10 1190 3250 349 273 41,0 88,4 16,0
20 265 713 83,5 300 40,6 88,3 15,9
50 63,4 142 26,9 302,93 40,6 88,3 15,9
100 47,4 95,1 18,1

333



Hunpnit
Koapduuuent temmonposonxocTn [120]

Ay A, .
6, K| pr.y-t.K-t 8, K Brem—1.K—1 8, K Brmh—l.l(-:
2 520 15 340 160 98,0
3 680 20 180 180 91,2
4 780 30 120 200 83,0
5 800 40 110 220 72,5
6 710 60 110 240 61,5
7 630 80 109 260 48,2
8 540 100 108 280 34,6
9 460 120 106 293 25,1
10 410 140 103 300 21,0
Tanauit
Kospduunent temonposopsoctn [120, 160]
’ A'l i
8, K Br. uk-l.l(-l 6, K Brem—=t.K-1 8, K B’r.uk—l.](-l
100 63,0 180 57,0 260 50,3
110 62,2 190 56,0 273 49,6
120 61,6 200 55,0 280 49,0
130 61,0 210 54,5 293 47,3
140 60,0 220 53,7 300 47,0
150 59,0 230 53,0 400 40,0
160 58,2 240 52,0 500 36,0
170 57,6 250 51,0
Koathdui HeHT TenJIonpOBOAHOCTH NPH HH3KHX _TeMIiepaTypax [287]
8, K A, BT+ M=} « K-1 ” 8, K A, Be . M=1. K-1
1 8270 6 619
1,2 8600 8 295
1,5 8190 10 187
1,8 7120 20 81,1
2,0 6340 50 62,6
4,0 1760 100 55,6
Ckanpuit
Kosdpdunuent rennonposogsoct [287]
8, K Ay BT o M=« K=3 ” 8, K A, Bre M=? . K=?
2 1,40 150 14,9
5 3,44 200 15,3
10 6,78 250 15,6
50 13,5 273 15,7
100 14,3 300 15,8
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Nrrpnit

A= 14,7 Br- M. K- npn 300 K [120]
Ko3ddHUHEHT TenJIonpoBOAHOCTH

8, K BT-MA‘.S-K-‘ 6, K Br-u’l'l-x-! e, K BT-M’:‘-K-‘
[No paunem [287]
2 1,08 200 15,8 600 19,2
5 2,61 273 16,0 700 20,3
10 5,10 300 16,2 800 21,5
50 16,6 350 16,5 900 22,6
100 15,7 400 16,9 1000 23,5
150 15,6 500 18,0 1100 23,8
[To paunbimM [118]
1200 4,83 1400 4,91 1600 4,94
1300 4,90 1500 4,92 1700 4,96
Jlantanouan. Jlantan
A=10,9 Br.m3.K-2 npu 300 K [160]
Kospduuuent temnonposogHoctn [287]
6, K BT-M}:'l'K-l 8, K BT-MA-"A.K—I 6, K BT.MA:I K-t
2 4,68 150 10,9 600 17,8
5 10,7 200 11,8 700 19,6
10 17,6 300 13,5 800 21,1
20 16,8 350 14,2 900 22,2
50 9,43 400 14,9 1000 22,9
100 9,80 500 16,2 1100 23,2
Lepuit
A =10,9 Br - Mt . K-¥ mpu 300 K [160]
Koaddumuent renonposogHocTd [287]
8, K BT,M}:I.K—I 8, K BT-MA:'-K‘l 6, K BT_MZIII.K-J
2 0,373 100 6,00 500 13,0
5 0,584 200 5,00 600 16,6
10 1,05 273 10,8 800 19,3
20 1,86 300 11,4 1000 21,8
50 3,79 400 13,3
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MNMpa3seo aum

A =117 Br. m~1. K= mpn 300 K [160]
Kospduunent tensonpoBoguocth [287]

6. K B-A--M’:‘-K'-l 6, K B'l'-MA:‘-K-l 6, K BT.MA-'z. K=
90 7,32 273 12,0 600 15,7
100 7,69 300 12,5 700 16,9
150 9,26 350 13,2 800 18,4
200 10,6 400 13,6 900 20,0
250 11,6 500 14,7 1000 21,6
Heonnm
A=129 Br.m"1.K-2 npu 300 K [160]
Koadpduument renaonposogHocta [287]
6, K B‘r-ul'-.‘-K-‘ e, K BT,MA;';,K.J e; K BT-MA:‘-](-’
200 16,6 600 18,0 1100 22,4
250 16,4 700 18,7 1120 22,5
300 16,5 800 19,56 1140 21,7
400 16,8 900 20,3 1200 22,
500 17,3 1000 21,5
MpomeTnit
Koagpduuuent renonpoBogHoctH [287]
6, K BT.MA:'-K-‘ 8, K BT.M"-‘I.K-x ” 6, K BT.J"-':.}(-:
300 17,9 700 19,1 1000 20,7
400 18,4 800 19,5 1100 21,5
500 18,5 900 20,1 1185 22,2
600 18,7
Camapuit
KosduuneHt temyonpoBogHocTn [287]
6, K BT.Mx—‘l. K-} 6, K B-.-.Mk—’n.l(-x e, K BT.MA;,‘.K_‘
6 5,65 100 7,35 350 13,3
9 6,18 150 9,24 400 13,3
14 5,51 200 12,3 500 13,5
20 6,92 250 13,2 600 14,1
50 7,32 273 13,3
70 7,08 300 13,3
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Esponuit

A =14,0 Br. 1. K1 npu 300 K [287]

Faponunui

A =28,7Br. m~*. K- npn 300 K [160]; 9,2 Bt - m~1 - K=T nipn 293 K [120]
Kospduunent rennonposoasocts [287]

6, K BT_MAL'I.K—I e, K BT.MAL"-K—I 8, K BT~MA".‘-K-‘
2 2,39 50 19,0 250 10,1
5 16,1 100 11,5 273 10,1
10 29,0 150 10,1 300 9,28
20 32,5 200 9,98 400 10,1
Jucnposuit
A =10,0 Br . m~1 . K-1 mpu 300 K [160]
Koadpuunent tensonposogroctu [287)
: A, ,
8, K Br.uh-.n-x-t 6, K Br.m—1.K~3 ” 6, K BT-MA"‘I-K°‘
1 0,834 150 9,38 600 12,2
2 1,25 200 9,59 800 13,7
) 5,18 250 10,2 1000 15,2
10 10,5 300 10,7 1200 16,7
50 13,5 400 10,9 1400 18,1
100 10,5 500 1,4
Foabmuii
Kosdduuuent TensonpoBoxHoCTH
8 K A, Br-K-1.K-1 e, K A, Brem—1.K-!
[To mananm [118]
1200 7,67 1500 7,93
1300 7,75 1600 8,01
1400 7,84
Mo pauneim [287]
2 3,50 150 13,7
5 6,69 200 13,0
10 13,7 273 13,0
20 19,1 300 13,2
50 7,77 400 13,4
100 7,62 500 14,1
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Ap6ui
A=9,6 Br.m1.K-T npu 300 K [160]

Koadduumenr rennonposognoctn [287]

8, K Br. MA:-.I K- 8, K BT.,}:’:, K=t 8, K Br. MA.'.’x. K-3
2 2,27 200 14,3 800 15,0
5 6,25 250 14,5 900 15,4
10 11,2 300 14,3 1000 15,8
20 12,0 400 13,9 1200 17,0
50 9,28 500 14,0 1400 18,3
100 11,9 600 14,3 1500 19,9
150 13,4 700 14,6
Tyani

KosdduupeHT TENI0npoBOIHOCTH MOHOKPHCTANLIA BAOMb KPHCTaMLIoOrpadu-
geckux oceii [287]

Br.m—1.K=1; BROJbL OCH A, Brem=!'.K=1, BROJbL OCH
6, K 8; K
H 2 1 2
6 14,7 15,9 100 20,0 11,1
10 20,6 23,6 150 22,4 12,6
40 10,5 11,0 200 23,5 13,4
80 18,5 10,5 300 24,2 14,1

Hrrepbuit
Kosdduuuent tensonposoguoctn [287]

8, K A, Brem—1.K—! e, K A, Brem-1.K-!
150 38,4 350 34,5
250 36,1 400 34,1
273 35,4 500 33,7
300 34,9
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JlioTeunit
A = 16,0 Br - M~' . K-1 npu 300 K [160]

KosdpHureHT TensonpoBOXHOCTH BAOAbL KPHCTA/VIOTpaduueckux ocefi [287)

A, Br. m—! . K= BHO/ b OCH A, BT . mM=! . K= saonb ocu
6, K 0, K
1 2 3 1 , 2 | 3

2 5,0 1,67 2,40 150 26,1 15,2 17,9

5 21,8 7,48 10,7 200 25,9 14,7 17,2
10 36,0 14,6 19,8 250 24,0 14,2 16,6
20 40,5 18,8 24,1 273 23,6 14,0 16,6
50 30,3 17,3 20,9 300 23,2 13,8 16,2
100 27,6 15,9 18,9

Aktnnounn - Topu#
KosthduuueHT TennonpoBORHOCTH HOgHAHOro Topus [160]

6, K Br . M’:" . K=t 0, K Br. JL‘: . K=1 6, K By . n’;‘: . K=1

100 40,4 400 33,3 900 21,7

200 38,0 450 32,1 1100 16,8

250 36,8 500 31,0 1300 12,0

300 35,6 600 28,6 1500 7,6

350 34,4 700 26,2 1700 2,8
KospHuHeHT TensonpoBOJHOCTH TOPHA BAOJb HakJjena (Ges orxura) [160]

8. K |Browt.k-if| K |Br.wci.k-| €K |Br.uti.ke

373 37 673 42 973 45

473 39 773 43 1073 45

573 40 873 44

Topu#i, cocrapenssili npuy 6 > 700 K: A =20-+25 Br.m™!+K-! npy
300 K [160].

Cnaasn TOpHSA
KosdduuueHT TensonpoBOLHOCTH CIIaBOB ¢ ypanom [160]

A, BT« M=! ¢ K=2, np;a A, Bt « M=1 .+« K=3; npu

o, K KOHUEHTPaLHH ypaHa, % e, K KOBLEHTPaLUH ypaHa; %
10 20 10 | 20
323 36 35 873 42 41
673 41 39 1073 44 43
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Ypan
Koapduuuent TensonpoBogHocTd Jutoro ypana (99,7 9) [160]

8, K Br . M&i . K=! 8, K BT - Mé; . K=! 6, K Bt . M=} . K=!
200 17,8 500 30,0 1030 28,5
250 20,0 600 31,8 1050 27,5
300 22,5 700 32,8 1100 25,7
350 25,0 800 32,9 1200 22,4
400 26,5 900 32,4 1300 19,6
450 28,8 940 31,3 1400 18,0

KoshHineHT TennonpoBOAHOCTH YpaHa, MOJNYy4YeHHOTO Pa3IHYHBIMH
crioco6amu | 160]

A, Br . M=t . K=1, npu cnocoGe noJsydeHH s

e, K BOCCTaHOBJIEHHE Mar HHeM,
v

BOCCTaHOBJIeHHe 3aKaJieHHbIA B GeTa-(hase JIHTOH,
KaJIblHeM, JIHTOH H OTOXXKEHHbIf «0YeHb YHCThHIf»
B anbga-dase

273 25,5 23,9 26,4
373 27,2 25,5 28,1
473 28,9 27,2 29,3
573 30,6 28,9 30,6
673 31,8 30,6 —
773 33,5 32,2 —
873 35,2 33,5 —
953 36,0 — -
973 36,4 - —_
1013 36,8 - —_
1033 37,3 — —

KoatduineHT TennonpoBofHOCTH ypaHa BAOJb
obpaGotanHoro B GeTa-¢ase [160]

HanpasJeHHsi NPOKATKH,

. . A,
8, K |pr.y-i.K-! 8, K BT « M~ « K=1 8, K BTt - M—1 .+ K-!
100 20 500 29 900 41
200 25 600 31 1000 45
300 27 709 34 1100 49
400 28 800 38 1200 53
CnnaBbl ypaHa
Kos¢pduuueHT TensonpoBoiHOCTH CNJaBOB ypaHa C HeGOJIBIIHM
KoJIHuecTBOM Gepuainsa [160]
A, A, A,
6, K Bt . Mm—t . K- 8, K Br.mMm-1. K—l' 8, K Bt . M—1. K-}
350 105 700 75 1100 53
500 93 900 62 1300 45
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Ko3hhHIKHERT TeNIONpoBOAHOCTH CMJIABOB ypaHa ¢ amioMuuueM [160]

A, Bt « M=' . K-!, 1pu K OHUEHTPalHH aJIOMHHHA, Y%,
8, K
1 5 10 20 25 30 50

200 14,1 10,4 10,1 21,3 29,1 30,6 68,2
300 14,0 10,3 10,1 21,1 28,9 30,1 66,4
400 13,9 10,2 10,0 21,0 28,5 29,7 63,1
500 13,9 10,1 9,9 20,8 28,0 29,3 54,2
600 13,9 10,0 9,9 20,6 27,7 28,8 42,1
700 13,8 9,9 9,8 20,4 27,3 28,4 34,4
800 13,7 9,8 9,8 20,2 26,9 27,9 —
900 13,6 9,7 9,8 20,2 26,4 - —

KoadpHureHT TenonpoBOAHOCTH CN/IaBOB ypaHa ¢ uupkoHueM mpu 300 K
(160]

perotine /AN IR LIRS S s Al L LR o
5 19,0 30 15,0
10 14,0 50 12,6
20 16,2 70 10,2

KoahdHiuneHT TenonnoBOLHOCTH MPOKaTaHHBIX cmiaaBoB npk 343 K [160]

KoOHueRTpauna UHPKOHHA. %, A, Brem=! .« K=

2,8 25,1
5,3 239

KoapduuneHT tennonpoBogHocTH cniiaBa ypaHa ¢ 2 9 Baxagusa [160]

e, K A, Bt « M=t . K=!
373 26,4
473 27,6
573 28,9

;(I%%?qmnﬂem TEMVIONPOBOIHOCTH CIJIaBOB ypaHa ¢ BucMytom mpu 300 K

Cnanas ‘ A, BT« M—'. K-!
UBi 21
UsBi, 19
UBi, 17

34



Koatdrunent TensIonpoBoAHOCTH CniaBoB ypana ¢ xpomoM mpu 300 K [160)

KoHuenrpauus

KoHueHTpauHu a

xpomMa, % A, Br. m~' . K-! xpoma, % Ay Brem=t. K-!
5 21,0 30 10,0
10 17,0 50 8,5
20 70 16,0

14,0

Kosddunment TemonpoogHocTH criaBos ypaHa o 0,5 9 xpoma [160]

Koad¢uunent TennonpoBOXHOCTH CIJIaBOB ypaHa ¢ Moau6aeHoM mpn 300 K

e, K A, Br.m=i. K-
373 27,2
473 28,9
573 31,0
[160]
Kouuenrpanus

MosuGaeda, %

A, Br . M=t . K-

KoRueHnTpauusa
MosHGneHa, %

Ay B? « M=t . K=?

5
10
20
30
40

25,08
23,26
24,42
26,75
30,24

50
60
70
80
90

39,64
52,34
67,45
73,23
108,16

Ko3ddHuueHT TemIonpoBoJHOCTH CNJIABOB YpaHa ¢ MOJMHGLEHOM NPH CPefHHN
TeMnepatypax [160]

A; BT « M=1. K-!, npm |KOHUEeHTpauHu MONHGAeHa, %

8, K
0,5 4,0 28,0
373 25,1 23,4 -
473 27,2 25,5 15,1
573 28,9 27,2 17,6
KoapuumuenT Temsnon poBOAHOCTH CIJIaBOB YpaHa ¢ edesoM npH 300 K
[160]
Komerongan | g, meo etk || KSR | e uet
5 24 30 17
10 22 50 20
20 18 70 33
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Koadduuuent TenmonposonnocTH cniaBa ypaHa ¢ 20 9 nayTonus u 10 9}

npoayKkToB Aenenus [160]

6, K Ay BT o =1 . K=t 8, K| A; Brem='.K='|| 8, K |A, Bre m=?. K-t
323 9,63 523 15,07 723 20,10
373 10,89 573 15,91 773 22,19
423 12,56 623 18,00 823 23,03
473 13,82 673 19,26

Koagpouunent TennonposoaHocTH civiaBa ypaua ¢ 20 9 mayTtonus, 59 Mmo-
anbnexa, 10 % npoaykToB genenus [160]

6, K [A; Brem=*«K-? || 6, K |A, Bre m=1. K= [| 8, K | A, Br.m=!.K-!
479 14,5 706 20,4 826 23,8
586 16,2 808 22,5 868 22,2
Hentynnit
A=4,18 Brem™l . K- npu 300 K [287]
Nayronnit
Kosduuuent renonposonucetd [160]
6, K | A Brem=t.K=t][ 6, K| A Br.m=*. K-'|| 6,K [A, Br.u—'. K=t
100 4,10 400 5,80 800 8,20
200 4,65 450 6,10 900 8,75
250 4,95 500 6,40 1000 9,30
300 523 600 6,98
350 5,50 700 7,60
IV rpynna nepxoaH4ecKO” CHCTeMb NTEMEHTOB
Tutan

KoshpHIleHT TennonpoBOJHOCTH OTOXIMKeHHoro ThTaHa (99,99 %) [120)

e, K A; Brem—t. K-t 8, K| A, Br.m?'.K-?'|| 6, K |A, Br.m-! . K=!
3 1,80 50 14,0 250 20,0
5 2,90 100 18,0 273 20,0
10 5,50 150 19,0 293 20,0
20 11,0 200 20,0 300 20,0
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KoaddnurenT TennonpoBoxHOCTH HOZUAHOro THTaHa (99,9 %)), oToXKeHHOro
B BakyyMe npu 973 K B Teuenue 5 u [112]

8, K A, BT« M= . K-t ‘ 8, K Ay BT e M~1. K=
312 24,76 632 21,70

389 24,76 719 21,49

469 22,17 799 20,99

537 21,54

KoatduuneHT TensonpoBogHOCTH KoBaHOro THTaHa (99,6 9f), OTOMXKeHHOro
B BakyyMe npu 973 K B Teyenne 5 u [112]

68, K | A, Br.mM='«K-1|/ 8, K |A, Br. M=« K-t 6, K |[A, Br. m—!. K-t
315 16,38 475 22,71 650 23,80
389 22,71 551 22,96 732 24,51

Koa¢p¢uunent TtennonpoBoaHoctd THTaHa BT1-0 (HeneruposaHHbiéi THTaH)
(27, 120]

6, K |A, Br.u—=t.K-! 8, K | A, Br. =1, K-? e A, Br. M~ . K-t
10 5,50 100 19,0 473 18,4
20 10,0 150 20,0 573 18,0
30 12,0 200 19,5 673 18,0
40 13,7 293 19,3 773 18,0
50 15,0 373 18,9 873 18,0

CnnaBsl THTaHa

Kos¢pduunent temtonposogsocte cmiaBa Tturana OT4-0 (0,8 9 anomunus,
0,8 9 mapranua) [27]

8, K | A, Br- m=*.K-'|| 8, K | A, Br.mM=t. K-1|| 6, K |A, Br . Mm—1 .« K=?
293 12,6 673 15,1 1073 18,9

373 13,0 773 15,3 1173 20,1

473 13,8 873 17,6

573 14,2 973 18,0

Koadpduuuent tenionposoanoctu cmaBa TataHa OT4-1 (1,5 9 amomunus,
1,0 9% Maprauuna) [27]

8, K A, BT« M=t « K=t ’ 6, K A, Br. M-t . K-1
293 9,6 673 13,4

373 10,5 773 14,7

473 11,3 873 16,3

573 12,2
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Ko3pdHUKEHT TENNOoNpoBONHOCTH chaBa THTana OT4 (3,5 % amomunus,
1,5 9% Mapranua) [27]

8, K A, Bt M=t . K-1 ' 6, K } A, BT« Mm~1 . K-!
293 9,6 573 13,4

373 10,5 773 14,7

473 11,3 873 16,3

573 12,2

Koa¢uUHeHT TemwIonpoBOLHOCTH Cl/IaBa THTaHa (4 % anoMuuus, 4,7 % Map-
rauna, 0,14 9% yraepona) [120]

8, K A, BT mM—1. K=t l 8, K A, BT« =1 « K=t
20 2,70 ' 200 6,40
50 430 950 80

100 5,20 300 90

150 570

KosdibuunenT TenaonpoBoaHocTk cnjiaBa TuTaHa BTS (5 9 aniomuuns) |27]

o

8, K A, BT« m—! . K-t 8, K| A, Bre M=t . K-! A, BT« Mm~1 « K-1
293 8,8 573 11,3 873 15,5

373 9,6 673 12,6 973 16,8

473 10,5 773 14,2

Kosd¢uunent TemnonpoBogHocTh cmiiaBa THtaHa BT5-1 (5 9 amoMuuus,
2,5 9 onosa) [27, 120]

8,K | A, Br.m~?.K-t 8, K |A, Br.mM-1. K-1|| 8, K |A, Br+s m~1. K-?

10 0,90 250 7,50 673 13,4
50 3,30 293 8,8 773 14,7
100 5,00 373 9,6 873 15,9
150 5,50 473 10,9 973 17,2
200 6,50 573 12,2 1073 18,4

Koadpuuuent TennonposogHocTw cnsaBa TutaHa BT6C (5 % anoMuuus
4 9% BaHagus) [27]

6, K | A, Br.m-1. K- 8, K |A, Br. vm—1 . K-t 68, K |A, Bt M~!. K=?
293 8,4 673 13,0 1073 18,9

373 9.2 773 14.7 1173 20,1

473 105 873 159

573 11,7 973 17,2
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Kostdduunent TennonposonnaCTs cnnapa THTaHa BT6 (6 9 amomuuug,
4,5% Bauagus) [27, 120]

8, K [A; Bre M=3.K-* || 6, K | A, Brem=? . K=2]| 6, K A, Br«m—2 . K=-1
30 1,70 250 6,80 673 12,2
50 2,40 300 7,60 773 13,8
100 4,00 373 9,2 873 15,5
150 5,01 473 10,7 973 16,8
200 5,85 573 11,3

KostdduuuentT TtennonpoBogHocTH cnnasa THTawa BT4 (59 amomuuus,
1,5 9 wmaprauua) [27]

8; K A; Brom—1. K-t l 8, K A, Br. u-1. K-
293 84 573 1,7

373 9,2 673 13,0

473 10,5

Kostddunnent TemnonpoBofHocTH cniaBa THTaHa OT4-2 (6 9 amomuuus,
1,5 9 wmapranua) [27]

6, K |A, BremM=2«K=1 | 6, K |A; Bre M=1« K=t || 6, K |A, Br. Mm—% .+ K=2
203 7,1 673 134 1073 19,3

373 84 773 151 1173 20,1

473 9,6 873 16,8

573 1.7 973 180

Koapuupuent TensonpoBoiHocTH cniiaBa THTana BT20 (6 9 aniomuHus,
2 9% unpkouus, 1% monubnena, | % Bananns) [27]

e, K [A Br.m=? K-t || 8 K |A, Brem-t.K-2|| 6, K |A, Br.m—1.K=2
373 8,8 673 12,2 973 16,8
473 10,1 773 13,8 1073 18,0
573 10,9 873 15,1 1173 19,7

Koa¢puuuent TtensonpoBopHocTH cnsaBa THTana BTI14 (4,5 9 aniomunus,
39 w™oaubnena, | 9% Banagms) [27, 120)

8, K |A, Br. =1 . K-t 8, K |A. Br. m=? . K=? 6, K |A;, Br«m~t. K=3

30 1,63 300 8,42 873 15,5
50 2,60 373 9,2 973 16,8
100 4,50 473 10,5 1073 18,1
150 5,75 573 11,7 1173 20,1
200 6,70 673 13,0
250 7,60 773 13,8
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KosdduuneHT TennonpoBoRHOCTH cnjiaBa THTaHa BT3-1 (6 9 anomuuus .
2,5 9% Monn6aena, 2 % xpoma, 0,3 % kpeMuus, 0,5 % xenesa) [27]

6, K |A, Br. Mm=1. K2 6, K |A, Br.m=1.K=2 6, K |A, Br.m=?. K-
293 8,0 573 11,3 873 15,5
373 8.8 673 12,2 973 16,8
473 10,1 773 14,2

KosthduuueHT TemtonpoBogHocTd cnaasa turaia BTI6 (2,5 9% amomunus,
6 9 wmonubpena, 5 9, Bawagus) [27, 120]

€, K |A Br.w=t.K-1 || ®,K [A, Br.u=2.K=* | © K [A, Br-m=1.K=1
50 4,01 200 8,21 573 13,4
60 4,49 250 8,37 673 14,7
70 4,90 273 8,38 773 15,9
80 5.24 293 8,41 873 16,8
90 5,54 300 8,42 973 18,0
100 5,82 373 10,9 1073 19,7
150 7,08 473 12,2 1173 21,4

Koapduunent temnonposogHoctd cniaBa Tutana BT23 (4,5 9% amomunns,
2 9% Monu6peHa, 4,5 9 Banamus, 0,6 9 xenesa, 19 xpoma) [27]

8, K |A Br.m-2.K-1}| 8, K |[A,Br.m=?.K-1]| 6, K |A; Bre =t . K=?
293 8,4 673 13,4 1073 18,9

373 9,6 773 14,2 1173 20,1

473 11,3 873 15,5

573 12,2 973 16,8

KoaduuuentT Tem1onpoBogHOGTH B YIPOYHEHHOM COCTOSIHHH CIVIaBa THTaHa
BT15 (3 % amomunus, 7 9% monubnexa, 11 ¢ xpoma) [27]

6; K |A;, Brem-t. K-t || 6, K |A; Br«.m~1. K=2 6, K |A; Br. M=1. K=2
293 6,7 473 9,6 673 13,0
373 8,0 573 11,3 773 14,7

KosdduuuenT TensonpoBogHocTH ciiiaBa TtHTaHa BT22 (l5 % aJIOMHHHA,
5 9, monubnena, 5 % Banagus, 1 % xenesa, | 9 xpoma) }27]

68, K |A; Br. m—1. K=t 68, K |A; Br- M=t . K=2 8, K | A, Br. Mm~1. K=
293 84 673 13,4 1073 18,4

373 9,2 773 14,7 1173 19,7

473 10,5 873 15,9

573 11,7 973 17,2
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Koapduuuent tennonposonHocTd cnnasa Tutana (2,5 9 amomuuus, 16 9 Ba-
Hanausa) [120]

8, K A; Br.m=1. K=? ‘ 8, K Ay BT om—1 . K=!
30 1,81 200 6,10
50 2,53 250 7,31

100 3,79 300 8,20

150 5,13

KoahduiuenT TeonpoBOAHOCTH cisiaBa TuTaHa (3 9 aniomuHus, 11 % xpo-
Ma, 13 9 Banagns) [120]

8, K Ag Br o M=1. K=? " 8; K I A, Br.m=t. K=
30 1,97 200 6,76
50 2,91 250 8,03

100 4,20 300 8,80

150 5,47

Koatbduunent TtenjonposoaHocTH cniaBa THTaHa (2,8 9 xpoma, | 9 ke-
nesa) [120]

8, K |A,; Brem=3 . K=t 6, K |A, Br - m=t. K= 8, K [Ay Br. u=1. K=2
60 6,01 150 9,41 250 13,0
100 7,6 200 11,2 300 13,9

Hupkonnii
KoshduuneHT TenIonpoBogHOCTH LHPKOHHUS

6; K |A, Brem=t+. K-t || 8, K |A; BremM=1.K=1| 8, K |A, Br« m—2. K=t

99,99 9% [160]

100 22,3 423 21,0 673 20,4
123 22,2 473 20,9 723 20,3
223 21,7 523 20,7 773 20,2
293 21,4 573 20,6
373 21,2 623 20,5

99,9 9 [112, 233)]

3 8,4 200 31,8 €89 24,6
15 33,6 331 31,2 764 24,7
30 48,2 397 26,6 832 25,3
50 41,9 513 24,6 917 25,7

100 33.5 594 24,6
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Cnnasnl LHPKOHHSA
Cnnas uupkorus ¢ 3 9 aswomunus: A = 8,3 Br « m~1 . K-1 npu 400K [160[;
c4 % aaomunua: A, =8,5 Br.m~1.K-! npy 320 K [233]; ¢ 7 % mumana:
A =128 Br.m™! . K-! mpu 315 K [233].

KosddHIHeHT TenJIONPOBOAHOCTH CM/1aBOB LUAPKOHHSA C YyPaHOM

6, K A, BT« M—1 + K1 8, K A, Br. Mm=1. K=?
49 ypana [233]
300 14,7 600 13,8
400 138 700 14,2
500 13,6
8 % ypana [160]
373 14,45 573 16,00
423 14,86 623 16,35
473 15,28 673 16,70
523 15.65 723 17,0
14 % ypana [233)
300 11,1 500 12,2
400 11,3 600 12,6
20—230 9, ypana [233]
‘600 11,3 800 15,1
700 13,0 900 16,3

KosdpuLueHT TennonpoBOIHOCTH CMJIaBOB LHPKOHHS ¢ onoBoMm [233]

A; Br« M=t « K-1, npn
KOHUEHTpauuu oJioBa, %

A, Br . m—1. K-1, npn
KOHUEHTpauHH oJioBa, %

9 [] K ei K

2,5 7 | 2,5 | 7
300 12,2 84 600 13,2 11,9
400 12,6 9,4 700 13,5 13.4
500 13,0 10,5

Cnaas uupkonus c 10 9% onosa

A=178 Br.n-l.K-! npu 400 K [233]

Kospduunent TensonpoBonHOCTH CM1aBa UMPKOHHSA ¢ 8 9 ypaua,
nopona [160]

1 % Bo-

e, K Ay BT e =1 . K=1 8, K A, BT.M=1 . K=
373 19,50 573 17,40

423 18,50 623 17,25

473 17,95 673 17,15

523 17,60
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Koshdunnenr Temnonposonnocty

0,08 % yraepopa [112]

cnnaBa umpkonus ¢ 0,14 9

radHus,

6, K |A, Br.m=1 . K=t || 8, K [A; Br- M=t -K=1 || 8, K |A, Br . Mm—1. K-
332 21,5 573 20,6 729 21,9
390 21,4 591 21,1 821 22,5
475 20,5 675 21,6 879 23,3

Kosxpuuuent TennonpoBogHocTn cnaaBa uupkonus ¢ 0,97 9 rabuus, 0,3 9
yraepona [112]

8, K

Ay Bro M=

K=1

8; K

Ay Br« M=2 . K=3

e, K

Ay BT - M~1 « K-8

339
384
438
510

194
19,6
189
18,5

566
609
676
731

18,6
18,9
19,0
19,6

819
863

19,9
20,0

Koa¢pduunesT TenyonpoBogHOCTH ciylaBa uupkoHus ¢ 0,97 9 raduus,
0,3 9% yraepoga, 0,89 9% TanTama [112]

6, K [A,Brem=2. K-t || 8; K |A; Bre Mm=1 . K~? || 8, K |A; Br .« M~1. K=2
344 19,3 633 21,9 908 24,7
387 19,7 695 22,7 970 26,3
465 19,7 753 23,0
568 21,0 809 23,6
Koapoduuuent TtennonpoBogHOCTH CILiaBa UMpKOHHA & 1,62 ¢ wuoGusa,

0,14 9% radpuus, 0,08 % yraepona [112]

6, K [A; Brem=2.K-2 {{ 8 K |A, Br. m—t. K-? 6, K |A, Br. m=1. K-3
342 21,4 562 21,4 834 23,5
391 21,4 632 21,7 899 24,3
479 21,0 681 22,0
515 21,0 754 22,7
Facdunii
KoagpdpunueHT TemnonpoBogHocTH
6, K |A, Brem=2.K-2 || 8 K |A, Br. m=t. K-1 || 8 K |A; Br - mu~1 . K3
[Mo pannbiM [120, 233]
2 2,0 30 27,6 600 21,0
5 6,0 293 22,2 700 20,5
10 13,3 400 22,0 800 20,3
20 23,5 500 21,4 850 20,2



N podorsxenue mabauys

©, k |A, Brem—t.K-1 || 6, K [A, Br.m=1.K-2 6, K |A, BT . v—1.K-?
[No panubiM [287]
1000 20,7 1400 21,1 1800 22,0
1100 20,8 1500 21,3 1900 22,3
1200 20,9 1600 21,5 2000 22,6
1300 21,0 1700 21,8
OnoBo

Kostd¢uunent rennonposoatoctn [160]

8, K Ay Br.y—1. K-
293 65,0
373 60,0

KoatbduuuenT TennonpoBoIHOCTH MOHOKDHCTaJIA OJI0OBa BIOJMb KPHCTAaJIO-

rpapuueckux oceit [287]

Ay Br. m—1 . K=, Ay BT . M=t . K-2,
BJO/Ib OCH BROJIb OCH
8, K 8; K
1 2 1 2
1 20 400 14 200 150 86,7 34,8
2 36000 25000 200 81,6 56,7
5 13000 9000 250 77,5 53,8
10 2150 1490 300 74,2 51,5
50 128 89 400 69,3 48,1
100 95 66 505 66,2 46,0

Cnaasm oJ0Ba

KoapduuueHT TenmonpoBogHOCTH cnJiaBa oyioBa ¢ 34,0 9 ceunma [120]

8. K |A Brem—t.K-t || 6, K [A; Brem~1. K-1 [ ©, K |A; Br- m—1. K2
3 10,0 20 54,0 70 49,0
5 20,0 30 53,0 100 49,0
10 40,0 50 50,0

Npunoi M0OCY0 (0,8 % menn, 0,8 % nukens, 0,15 % cypomul, 10 9 cBuHua):
A =62,8 Br+nm1+K-1 npn 293 K [120].
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CBHHell

Koapdpuunent TtennonposonHocTH

68, K |A, Br.m—1 . K-t 6, K | A, Br. m—t. K—? 6, K |A, Br.m—1. K-
99,99 9 [120]
2 1350 10 180 25 65
4 1800 15 90 30 60
5 1320 20 70 40 50
99,99 9 {120, 160]
130 37,0 190 35,1 260 349
140 36,6 200 35,0 273 34,9
150 36,3 210 35,0 293 34,9
160 35,5 220 35,0 300 34,9
170 35,3 230 35,0 373 34,4
180 35,2 240 34,9 573 28,1
Cnaasm cBHHUIA
Koatdduuuent TennonposopHocTs mpumost (25 9 onosa, 1,7 % cypsmbl) [120]
6; K |[A, Br. m—3. K-? 6, K |A, Br. m—1. K1 6, K | A, Br.m—1. K-1
2 502 50 42,5 250 50,0
5 21,3 100 51,5 300 50,0
10 42,5 150 50,2
20 56,0 200 50,0

Koabduument tennonposogoctu npunoeB mpu 293 K [120]

Mpunon KOHUEeHTPauusi JIerHPYIOUHX 3J1eMEeHTOB; % A; Br . M—1. K-3
[10C18 <0,15 menn, <0,15 Hurens, 2,0—2,5 cypbMsI, 389
17—18 onoBa
[10C30 <0,15 Menn, <0,15 Hukeas, 1,5—2,0 cyppMs, 393
29—30 onoBa
OC40 <0,1 menu, <0,1 nuxens, 1,5—2,0 cypemsl, 397
30—40 onoBa
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V rpynna NepMOAMHECKON CHCTEMBbI JI@MEHTOB

Bananuit

Kosppuuuent tennonposoxnoctn {120, 160, 233)

8; K |A, Br.m=2. K=

e, K

Ay BT« m=1. K=1 | 8; K

Ay BT . M=1. K=

20 6,7
100 32,1
123 32,2
150 32,3
200 32,6
223 32,8
250 329
293 33,2

373
473
573
673
773
873
973
1073

33,7 173
34,4 1273
34,9 1373
35,7 1473
36,4 1573
37,2 1673
37,9 1773
38,7

39,5
40,4
41,3
42,3
43,3
444
45,6

CnnaBw BaHagusa

KoaxpuiineHT TenaonpoBofHOCTH LBOAHBIX H

TpOﬁHbIX CMJIaBOB BaHAaJHA TpH

293 K [233]
KonueaTpauus A KoHueHTpauus A
JIerUPYIOULHX By« M=t « K=1 JNerHpYIOUHX Br . M=1.+ K-
3J1IeMeHTOB, % sleMeHTOB, %
5 THTana 29,3 40 THTaHa, 5 aJjoMu- 9,8
10 TuTaHa 24,3 HHS
20 TuTaHa 16,8 1 KpeMHus 27,0
10 TuTtana, 5 anmomu- 12,4 3 kpemuns, 2,5 umpko- 21,0
HHS Hus
HuoGui
Kosdppuunest tennonpoBogHocta [120, 160}
6, K [A; Br.mu=t . K= 6, K |A; Bre M= . K-? 6, K |[A; Br. mM—=1 . K=}
2 1,50 200 50,0 1200 70
5 9,37 250 52,5 1500 76
10 16,3 300 53,0 1800 83
20 31,3 400 55 2100 91
50 44,5 600 59 2400 98
100 49,0 800 64 2700 102
150 49,5 1000 67
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Tantan

Koatduuuent TemnmonposogHoctu [120, 160}

e, K |A,BremM=3« K-t || 8, K |A, Br.: M= . K=-1 || 8 K |A, Br. m—1. K-
4 22,9 400 63,0 1500 80
100 63.0 600 65,0 1800 86
150 63,0 800 68 2100 92
200 63,0 1000 71 2400 97
300 63,0 1200 74 2700 100
Cypbma

Kosppuunent tennonposognoctu [163]

8; K Ay BT e M=2 . K=2
173 22,6
273 18,9
873 23,0
Bucmyr

Koaddrunent tensonposoguocts BucMyTa (99,9 %) [112, 160]

6, K |A, Brem=3.K=2 || 6, K |A; Br. m=2 . K=2 || 6, K | A; Bre m=1 .« K~1
73 12 408 88 462 8,3
320 9,1 422 8,6 471 8,3
342 9,1 425 8,5 500 8,5
379 89 442 8,4

CnaaBbl BHCMYTa

Kos(ppuuneHT TenJIONpOBOXHOCTH CIVIaBOB BHCMYTa C KaAMHeM

e, K As Bre M3 . K-1 8, K As Br. m=1. K-t
0,4 9% kagmus [112]

300 22,0 359 18,5

325 20,7 373 18,4

342 19,3 397 19,7
0,9 9% kagmus [112]

324 111 465 8,5

349 10,6 502 9,7

387 9,9 506 10,1

428 8,7
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I podoaxenue mabauyo

Ay Br e M—1 . K-2

8, K A, Br.m=~1. K= " 8, K

4,6 % xagmusa [112)

321 10,6 436 75
349 10,2 472 8,5
372 9,8 475 8,6
408 9,4

10 % kammms [112]
309 15,5 379 12,4
322 14,2 394 12,5
363 12,8

14,7 % xanmus [112)

310 19,2 367 15,0
333 16,8 387 14,2
19,3 9 kagmusa [112]

300 22,0 359 18,56
325 29,7 373 18,4
342 19,3 397 19,7
36,8 9 kammua [112]

309 34,6 378 29,2
331 32,0 397 32,0

351 30,1

50,6 9% wagmus [112]
302 48,6 381 44,8
330 41,6 394 50,3
353 41,4

67,7 9% wagmusa [112]
304 63,3 376 47,8
329 56,6 396 52,0
351 51,5

89,8 9 xagmus [112]
307 779 358 67,9
331 72,5 367 64,9
345 70,0 383 63,9
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KoadduuueHT TensonpoBofHOCTH CIIaBa

12,5 9 xanmus, 12,5 9% onosa) [120]

Byna (25 9% cBunua,

e, K A, BT« M~1 . K=1 " 8, K A, BT . m=1. K=t
2 09 50 20,5
5 5,4 70 21,6
10 11,0 100 24,0
20 18,0
KosddunuenT tensonposoinocTH cijiaBa Pose (28,0 9 cBuHua,
15,9 onosa) [120]
o0, kK |M BT MIIXT g Ao BT WX gk A, Br. urix
6 2,00 50 7,20 200 12,6
10 3,40 100 9,10 250 14,5
20 5,00 150 10,8 273 15,6

VI rpynna nepMoAMUECKON CHCTEMbl INEMEHTOB

Xpom
Koapduuuent rennonpooinocty [120, 233]
o,k |M BrpMix o, k | M BT M o,k | M BT Mmx
5 134 200 102 800 70
9 335 250 93 900 66
25 553 300 90 1000 63
50 335 400 87 1100 62
90 148 500 84 1200 60
120 129 600 78 1300 60
150 118 700 73
Moan6aen
KosthdulieHT TenJonpoBoiHOCTH [120, 160, 233]
o [M ] wc Mg e 2
2 30,0 100 205 1200 159
5 75,0 200 169 1500 114
10 145 300 162 1800 111
20 285 400 159 2100 113
40 360 600 158 2400 100
60 260 800 158 2700 82
70 232 1000 158 2800 68
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Cnaaswl monuGaera

Kosppuunent  renso-
KoadduureHT TemIONPoBOAHOCTH cniaBos BMI, NPOBOAHOCTH cnJjaBa
BM2 [160] LIMB30 [160]
o,k 1M E(’,'(l"."x 8, K A i’,}_"‘.’lx .k | M B;'“__,'x
100 129,58 1700 91,96 400 117,876
500 117,04 1800 91,96 500 118,712
1200 112,86 1900 87,78 600 114,532
1500 96,14 700 96,976
Boabdpam
Kosdduunest TennonpoBonHocTh Boibdpama (99,92 ¢) [120, 160]
o, k | BT mMoix o, k | M BT mmtx 8, K Ao BT MTiX
2 38,0 150 132 1200 115
5 86,0 200 131 1500 110
10 170 250 130 1800 106
20 313 300 130 2100 101
30 366 400 128 2400 97
40 340 600 126 2700 92
50 290 800 122
100 132 1000 118
VIl rpynna nepHOAMYECKON CHCTEMBbI 3/IEMEHTOB
Mapranen
Koahduuuent tenaonposogHoctn [120, 233]
R Ll AT Rl IS B P
2 0,20 8 0,70 30 2,75
3 0,25 9 0,80 40 3,70
4 0,32 10 0,90 50 4,2
5 0,40 15 1,35 100 6,0
6 0,50 20 1,80 200 7,2
7 0,60 25 2,30 300 78
Texneuui
Kosdpduunent rtensonpoBogroct [287]
o, Kk | M BToMTIX 8, k | M BT MTIX 8, K A, Br . Mlix
298 51,5 531 49,8 751 52,3
348 51,0 628 50,5 781 51,5
401 50,6 683 50,2 823 53,1
471 49,8 733 51,9 838 52,3
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Pennit

Koadduuuent TensonpoBoRHOCTH

o,k |MBroMIXd g g [MBTIMEXI g g | M BroMTix
Mo mannumimM [120, 233)
4 700 120 56,6 240 49,9
12 1146 140 54,8 260 49,2
25 475 160 53,7 280 48,6
50 90 180 53,1 300 48,1
70 62,7 200 51,6
100 58,6 220 50,8
Io pannmm [287]
350 47,0 1200 45,7 2000 51,9
400 46,1 1400 47,1 2200 53,9
600 44,2 1600 48,6 2400 56,9
800 44,1 1800 50,0 2600 59,2
1000 44,6

VIill rpynna nepuoaH4ECcKON CHCTEMBbI INEMEHTOB

Xeneso

Koapduunent tennonposogHoctH [160, 233)

e, K A, B)'(r[-(r'ﬂx 0, K A, B;rkg‘-'x 0, K A, Iir!-(f;'x
5 293 250 82 700 50
10 595 300 77 800 45
20 873 350 72 900 42
35 590 400 68 1000 41
50 385 450 64 1200 40
100 98 500 60 1300 39
200 87 600 55 1400 39
KospduumeHt temnonpoBogHocTH apmkoxenesa (0,02 9 yruepoxna,

0,083 9, menu, 0,030 9% mapranua, 0,006 9% dochopa, 0,023 % cepmi,

0,004 9% xpemuus) [120]

o, Kk |M BreMmx o, K | M BT MTX 8, K A, Br e Mmix
6 19, 50 109 130 86,9
8 26,3 60 109 150 84,5
10 32,9 70 96,5 200 79,6
20 65,1 80 94,7 250 76,1
30 90,5 90 93,0 293 73,7
40 105 100 91,3 300 73,2
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KoahduuneHT TENIONPOBOXHOCTH KeNe3a € HeGONBLIHM KOJHIECTBOM

npumeceit npu 273 K [160]

K oHmeHTpamus npumecH, %

A, BTeM—1.K-1

DNeKTPOJIMTHYECKOE «O4eHb 4HCTOe» (pasMep 3sepna 10-3 M)
0,023 yraepona, 0,007 kpemuusi, 0,025 Mapranua, 0,007 coc-

dopa, 0,020 cepni

Cnepnt yraepona, 0,09 xpemuus, 0,2 mapranua, 0,007 ¢oc-

dopa, 0,014 cepwt

0,02 yraepoma, 0,03 Maprauua, 0,042 ¢ochopa, 0,005 cepn

0,06 yraepona

94,3
78,3

78,0

75,7
64,0

KoahduimeHT TenaonpoBoAHOCTH KeJjesa

C pasHbiM pa3mepoM 3epHa [104]

CpesiHee 9HCJIO SeDeH
Ha 103 m

A; B? o M=1 . K=2

10
170
634

93
89
84

CnaaBnl XeJse3a

KoadpuuneHT TenynonpoBORHOCTH HeJerHPOBaHHLIX, HH3KO-
# CpelHeJerHpOBaHHBIX CTaJell MepaHTHoro KJaacca |160]

A, BT e M=1. K=1, @pu 6, K

Hapks 300 | 400 | 600 | so0 | 1000 | 1200
Cr 20 58 53 48 42 34 27
Cr 35 48 46 43 40 34 30
Cr 45 48 47 41 37 32 23
y8 50 47 40 34 30 26
15J1; 20J1; 25J1; 30J1; 35J1; 455 44,0 41,1 381 352 328
40JT; 45J1; 50J1; 55J1
65I° 45 38 28 26 24
13H2XA; I5XA; 15X; 20X 39 37 35 33 31 30
30XTC, 30XIrCA 387 380 379 371 363 351
15XM; I5XMA 418 414 394 37,0 344 314
30XM; 30XMA 39,8 391 382 370 356 34,0
1X11M®; 1X12BUMD 41,8 41,3 392 367 34,0 309
12X1M® 42,0 40,0 37,0 350 330 300
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KoshhuluenT Ten1onpoBOXHOCTH HePIKABEIOMHX, XKAPOCTORKHX
KAPONPOUHLIX CTajlell MAPTEHCHTHOTO, MapTEHCHTHO-(epPHTHOTO
¢ depputHoro kaaccos [160]

A; Br. M=} . K-1, nmpu 6, K

Mapka cTanau

200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700

X5M 44,2 439 43,0 42,0 41,0 400
1X13(3)K1, X1) 30,8 31,2 31,9 323 330 334
2X1213MB®P(3H993) 330 332 333 334 335 336
4X13(3)K4, YX4) 32,6 330 331 333 336 336

1X12B2M & (3H1756) 30,4 31,2 31,56 321 325 328

[1podoasicenue mabauyti

A, Bt M=t . K=1, npu 8, K

Mapka cTanu

g0 | o0 | 1000 | 1200 | 1400
X5M 39,0 38,0 37,0 35,0 34,0
1X13(3XK1, X1) 33,8 34,0 34,0 33,8 33,0
2X1213MB®P(3H1993) 33,2 32,1 31,6 30,8 30,0
4X13(3K4, X4) 33,5 32,2 33,0 32,0 31,5
1X12B2M®(3U756) 33,0 33,1 33,4 33,0 32,1

KoadduiimeHT TenaonpoBOJHOCTH HepIKABEIOLIHX, JKaPOCTOAKHX
H KapONMpOUHHIX CTajeli ayCcTEHHTHOro KJacca |160]

A, Br. M=3. K-t npu 6, K

Mapka crann

200 | 300 | 400 | 500 [ 600 | 700

X18HIT(1X18HIT, 34IT) 135 14,5 16,6 17,6 185 20,0
1X18HITJI 133 143 163 17,3 183 201
0X18HI12B(X18H11B, 3U1402) 136 146 16,6 176 18,6 20,2
X23H18(3H417) 13,5 14,0 143 14,7 150 154

X17H13M2T (OX18H12M2T, 31448) 13,8 14,7 152 156 159 16,2
1XI6H13M2B(311680), 3X19HIMBBT 13,7 14,6 151 155 159 16,1

(311572)

X 16H25M6(311395) 127 129 132 13,6 14,2 149
XH35BT (3M612, 3H612K), 13,2 136 140 144 148 152
XH35BTP(3U725, SH725A),

XH35BMT(3}1692)

X22H26, BYK100 108 123 139 154 17,0 185
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M podoasxcenue mabruyse

A, BT e M=1. K=1 npu 6, K

Mapka ctasn 800 I 900 | 1000 | 1200 I 1400

X18HIT(1X18HIT, 341T) 21,56 23,0 250 258 28,0
1X18HITJI 21,6 233 250 26,0 28,0
0X18H12b(X18H11B, 3H402) 21,7 233 233 260 —
X23H18(31417) 159 16,2 16,7 17,4 18,1
X17HI13M2T(0X18H12M2T, 31448) 165 16,7 169 17,3 17,7
1X16H13M25(311680), 16,4 166 16,8 17,1 175
3X19HIMBBT (3M572)
X16H25M6(311395) 160 169 17,8 187 19,3
XH35BT(9U612, dH612K), 16,6 17,0 174 182 19,0
XH35BTP(3U1725, 3HUT7254),
XH35BMT(3H1692)
X22H26, B)X100 20,2 21,6 234 — —
Kosthduuuent tensonposognocth crann* P12 [32, 50]

8, K A, Br.M—1. K= 8, K A, BT« M=3 . K=¥

100 22,13 400 25,89

200 23,38 500 28,39

300 24,22

* CTajib OTOXIKEHHas.

Koadpuuuenr rtenyonposogsocth craan P18 [32, 50]

A, Br « M=1 . K=}, ans cTaju B COCTOSHHH

8, K

OTXHra | 8aKallkH l oTnycka
100 28,65 16,93 19,48
200 29,46 19,02 20,88
300 30,04 21,22 22,85
400 29,34 23,43 23,31
500 28,83 27,72 24,36
600 28,07 29,34 25,04

KoadxpHumeHT TenJIonpoBoAHOCTH cTaian PID5 [32, 50]

A, BT« M=3 « K=!, ns19 cTajJlu B COCTOSIHHH

9, K

OTXHra | SaKajlKn | OTnyCKa
100 29,00 16,24 19,83
200 29,69 18,32 21,80
300 30,27 20,53 23,66
400 29,92 22,27 24,82
500 28,88 24,24 25,40
600 27,95 24,59 26,52
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Koadpduument tennonposoanocts crain P14d4 [32, 50]

A, Br . M=1. h=1 nns CTaJH B COCTOAHHhK
8, K
OTXHra 3aKaJkH l oTnycka
100 26,68 14,15 19,25
200 26,91 16,55 20,88
300 27,37 19,25 22,38
400 27,60 21,46 24,12
500 27,49 23,20 25,28
600 27,37 24,47 25,28

KoahduuueHT rtenyionpoBogHocTH crann P18d2 [32, 50)

A, BT« M=1 ¢« K=!, nJi% CTajlu B COCTOSIHHH

0, K
OTXHTra 3aKaJIKH I oTnyckKa

100 25,28 14,73 18,87
200 25,05 16,24 20,76
300 25,05 18,32 22,85
400 25,98 20,53 23,54
500 26,56 21,80 25,17
600 27,26 23,43 25,40

Kospduuuent tennonpoBogHocty craau PIK10 [32, 50]

A, BT« M=1. K=1, nj1% CTaja¥ B COCTOSIHHH

8, K

OTXKHra 83aKankH I OTITYCKa
100 28,18 15,42 19,95
200 30,27 17,28 22,15
300 31,20 19,48 24,36
400 32,24 21,46 25,63
500 3340 23,89 27,14
600 33,87 24,47 28,18

Koatdduuuest TensonpoBogHocTH ctanu PIOKS®S [32, 50)
A, BT « M—! . K=1, na® cTajnu B COCTOSHUH

9, I

OTXHra I 3aKalku I OTaYyCKa
100 24,12 13,57 20,30
200 25,52 15,42 22,85
300 27,72 17,16 24,12
400 29,46 19,60 25,17
500 30,50 22,04 26,10
600 29,81 24,47 26,79
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KoshdHuEeHT TenIoNnpoBORHOCTH cTajeft, NMPOHM3BOAWMEIX 33 py6exom [120}
A, Br-mM~1. K-t mpu 8, K

Mapka CTajH |

20 50 I 100 | 150 | 200 | 250 | 300
AISI 301 2,03 5,80 9,40 10,8 12,3 13,6 15,0
AISI 304 2,04 4,60 8,80 10,6 12,0 13,4 15,0
AISI 316 2,04 4,60 8,80 10,6 12,0 13,4 15,0
AISI 347 2,04 5,80 9,40 10,8 12,3 13,6 15,0
AISI 410 —_ 13,5 22,0 — — — -
SAE 1020 - 48,0 62,0 62,7 63,5 64,3 65,0
SAE 1095 —_ 23,0 35,0 — — — —
SAE 4130 —_ 17,0 28,0 31,4 33,1 34,3 35,0

Xumuueckuit cocrap craseii [120]

KOHUEHTpauHs JIETHPYIOI X SJIEeMEHTOB, %

Mapka cranun

Yraepon I Xpom ' Mensb Mapraneu | MoanGp ex l HuoGu#
AISI 301 0,13 16,9 — 0,8 — -
AISI 304 0,02 18,4 — 1,4 — -
AISI 316 0,06 17,9 0,3 14 0,2 —
AISI 347 0,06 18,0 0,2 1,5 0,2 0,9
AISI 410 0,09 12,6 0,06 0,32 — 0,12
SAE 1020 0,18 — - 0,33 — —
SAE 1095 0,93 — - 0,34 0,05 —
SAE 4130 0,33 0,99 - 0,52 — —_

M podoascenue mabauysl

KoHIeHTpauusi NeTHPYIOUHX S1eMEHTOB, %

Mapka ctanu

Hukean docdop Cepa I Kpemuuit Turan
AISI 301 7,25 0,045 0,03 0,54 —
AISI 304 9,7 0,02 0,01 0,6 —
AISI 316 9,8 0,02 0,02 0,6 0,4
AISI 347 10,3 0,02 0,02 0,6 —
AISI 410 - 0,01 0,01 0,36 —
SAE 1020 — 0,02 0,02 0,014 —_
SAE 1095 0,1 0,03 0,02 0,26 —_
SAE 4130 —_ — — 0,20 —_

KoadduumrerT TensonpoBoaHocTH uyryHa npu 293 K [120]

T 0,
Mapka gyryna KoOHUEeHTpanus JIerHpYyIOLUX SJAEMEeHTOB, %

(Bun 0GpaGoTKH) Yraepon | Xpom | Meab ' Marauf \ Maprasneny
CY00 (nuToi) 3,0—35 <0,15 - —  06—10
AYB-1 (xasenbift) 2,8—3,5 —_ <0,7 <0,03 0,5—1,2
AUK-1 (xanensi) 2,6—3,0 <0,06 — —_ 0,3—0.6
JKUYHOX-15-7-2 2,5—3,0 15—2,5 6—85 —_ 0,5—1,2

(Kanenbif)
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I1podoascenue mabauyn

—
Mapka uyryna KOHIleHTpaLHs JNerupylouux s1eMeHToB, % A L:_Dz ‘
(bun oGpaGorkin Hukess dochop Cepa Kpem:iui Xu=ied

CUO00 (auToit) <0,50 <0,6 <0,15 1,8—2,4 41,8

AUB-1 (xanaeublii) <0,2 <0,03 1,8—2,5 41,8

AYK-1 (kaneHbli) — <0,15 <0,12 0,8—1,3 54,4

JKUHOX-15-7-2 14—17 <0,3 1,5—3,0 <0,08 25,1
(kanenbiii)

KoadduuueHt TemaonpoBogHocTH HHBapa (35 9 uukeas) [120, 160)

o,k | MERE e | M SREIXD e | M BRMT
20 1,80 60 5,03 273 11,0
30 2,60 70 5,51 373 11,4
40 3,22 80 6,10 473 12,0
12,7

50 4,11 90 7,01 573

KosthhHUHEHT TenIonpoBOAHOCTH JKeJIe30HHKeJeBbIX CIIaBOB LJISI Craes
€ HeopraHHueCKHMH Iu3JeKTpuKamu npu 293 K [120]

A, BTem—1x
Mapka cnjaBa KoHUeHTpauS SJeMeHTOB, % X K=1
B0HK 13,0—14,2  ko6aJabra, 29,6—30,6 HHKensn, 20,5
1,5 menu
-42H 41—43 Hukenn, <0,05 yrnepoxa, 0,3—0,6 map- 16,7
ravua, <0,02 dochopa, <0,02 cepw, 0,15—0,30
KPeMHH 51
29HK 17—18 ko6anbra, 28,5—29,5 HHKeasn 19,2
-46H 46,3 uukeas, 0,024 yraepopa, 0,32 Mmapranua, 18,0
0,018 docdopa, 0,017 cepsi, 0,12 kpemuus
'33HK 16,56—17.5 KoGaabta, 32,5 HuKeas 17,6
48HX 48,0—49,4 Hukens, 0,7—1,0 xpoma 20,1
47THXP 46—48 nuxens, 4,5—6,0 xpoma 18,0
4THI 46—48 Hukens, 3—4 MelnH 16,7
47H 47 uukens 17,2
H30K25X8 25 xo6aabra, 30 Hukensi, 8 xpoma 12,6
iKosap 17 ko6asnbta, 29 Hukens, 0,2 yriepoaa, 19,2

0,2 mapranua

KoadpuuneHT TenIONPOBOAHOCTH KeJe30HHKeJNEeBbIX NPELH3MOHHEIX CII/IaBOB
¢ ocobo ympyrumu cBofictBamn npu 293 K [120]

:Mapka cnyaasa KoHUeHTpallHsa JIETHPYIOIIHX 3JeMeRToB, % A, f &Lﬂﬂx

42HXTIO 41,67—43,5 nukeas, 5,1—5,9 xpoma, 14,6
0,5—1,0 anomunus, 2,4—3,0 THTaHa

-44HXTIO 43,5—45,5 Hukeas, 5,2—5,8 xpoma, 15,5
0,4—0,8 amomuuus, 2,2—2,7 TuTaHa

41HXTA 41,5—43,5 nukens, 4,9—5,7 xpoma, 15,5

0,5—1,0 amomunus, 2,2—3,0 THTaHa
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KosdduireHT TenJonpoBoRHOCTH CNJIABOB NJs TepMOGHMETa//I0B
npu 293 K [120}

Mapka cnaasa KOHUEeHTpauus JerupyiouHux SJAEeMeHTOB, Y%, A 3’,’{2‘.‘"‘
45HX 44—46 uukens, 5,0—6,5 xpoma, 5,0—6,5 menn, 15,1

<0,05 yraepona, 0,3—0,6 mapranua, <0,02 ¢oc-
¢opa, <0,02 cepnl, 0,15—0,30 kpemuus

20HT 19—21 nukens, 5,5—6,5 mapranua, <0,05 yrae- 15,9
poaa, <0,02 docdopa, <0,02 cepw, 0,15—0,30
KpeMHHs

24HX 23—25 uukens, 2—3 xpoma, 0,25—0,35 yriepo- 14,6

ga, 0,3—0,6 mapranua, <0,02 docpopa, <0,02
cepsl, 0,2—0,4 KpeMHus

19HX 18—20 nukens, 10—12 xpoma, <0,08 yraepoma, 15,5
0,3—0,6 mapranua, <0,02 ¢ochopa, <0,02 ce-
pet, 0,2—0,4 Kpemuus

28HXTIO  28—30 nukens, 8—9 xpoma, 2,2—2,6 turasa, 13,8
0,4—0,8 amomunns, <0,05 yraepoga, 0,3—0,6
Maprantla, <0,02 docdopa, 0,02 cepn, 0,3—0,8
KpeMHHs

45HTIO 44,5—46,5 uukens, 2,2—2,6 turasa, 0,4—0,8 15,9
amomuHus, <0,05 yraepona, 0,3—0,6 mapranua,
<0,02 ¢pochopa, <0,02 cepnl, <0,5 Kpemuus -

KobanbT
Kos¢duuneHT TenJaonpoBORHOCTH KobajbTa
o, K | M BIeM™X e, K A, BrowTix o, K A, BromTix
99,99 9 [160]
100 37,5 620 121,0 1120 101,5
120 44,0 670 124,0 1170 96,0
220 66,0 720 126,0 1220 89,0
290 70,9 770 126,8 1270 82,0
340 74,5 820 125,5 1370 66,0
370 94,0 870 123,5 1470 49,0
420 101,0 920 120,5 1570 30,0
470 107,0 970 116,5 1670 11,0
520 113,0 1020 112,0
570 117,0 1070 107,0
99,9 9% [120]
10 130 50 280 200 115
20 230 100 160 250 105
30 257 150 130 300 95,0
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Cnaasn Ko6anbTa

KosdduuueHT TenJonpoBOAHOCTH CIJIABOB KOGaJlbTa C XPOMOM, HHKeseM,
Xese30M H APYTHMH JIeTHPYIOWHMH 3JeMeHTamu [160]

KOHUEHTpanus JIeFHPYIOLIHX SJAEeMEHTOB, %

&E H M B Mapra- [ H
Eg 2 ll;lel:lb JKexneso [ Yraepon .1m6(;en d)o;a:a Klfuelﬁw ng oﬂ%
1 25 2 1 0,4 — 6 0,6 0,3 -
2 25 32 1 0,4 6 — 0,6 0,6 -
3 25 10 1 0,4 —_ 8 0,6 0,6 —
4 15 20 31,85 0,15 3 2 0,5 1,5 1
5 20 20 25,4 0,4 4 4 0,7 1,5 4
6 20 20 3 0,4 4 4 0,7 1,5 4
I1podosxncenue mabauyoe
A, BT « M=1 « K=1 qpu 6, K
e
s <
:c: g 300 600 700 800 900
1 83,7 95,4 97,7 102,3 115,1
2 76,8 83,7 89,6 98,9 107,0
3 80,3 —_ 95,4 104,7 —
4 79,1 86,1 94,2 101,2 —
5 80,3 87,2 - 103,5 111,6
6 87,2 93,0 -_ 110,5 _

Kos¢ppuuneHT TenaonpoBOLHOCTH KOGaJbTOBBIX CNJABOB, MPOH3BOAMMbIX

8a py6exom [233]

Mapka cnaasa

KOHUEeHTpauust JIErHPYIOLHR SVieMeHT®B, ¥%

Hukesn l Xpom Xeneso | Boabdpam | Bamaagun
S 816 20 20 15 — —
Jessop G 32 Steel 10,5 19,1 — — 3
X-40 10,5 25,5 2,0 75 -
Stelline 31 9—12 23—28 2,0 6—9 -
Stelline 21 1,6—3,5 25—30 2,0 — —

[1podoascenue mabauym

Mapka cnJsiaBa

KOHUEHTpauus Nerupyolux saeMeNTos, %

Monubaex | HuoGuf I Mapranen erunnﬂl Yrnepon

S 816

Jessop G 32 Steel
X-40

Stelline 31
Stelline 21

22

14 0,77 0,52 0,27

— - - — 0,53
—_ - = - 0,45—0,60
4,5—6,5 - - - 0,2—0.35
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[1podorsxcenue mabauyoe
A, Bt « M—1.K=1, npu 8, K

Mapka cnnaBa

w00 | s00 | eo | 700 | s00 | so0 | 100
S 816 17,2 19,7 22,2 248 260 27,7 —
Jessop G 32 Steel 15,1 16,8 184 20,1 222 235 264
X-40 13,8 16,1 18,0 197 21,8 230 —
Stelline 31 13,4 15,1 17,2 184 20,5 226 —
Stelline 21 13,2 14,9 16,6 176 193 208 —

Hukenb

KosdhduuueHt TennonposogHocTH Hukeas (99,99 %) [160, 233)

o, ik | M Brommix o, K [ M BruMmix 8, K My BrMTEX
5 59 473 74 1023 58
10 101 523 71 1073 57
35 251 573 68 1123 57
50 193 623 66 1173 56
100 127 673 64 1223 56
123 122 723 63 1273 56
223 114 773 62 1323 55
293 92 823 60 1373 55
343 86 873 60 1473 55
373 83 923 59 1573 55
423 78 973 58
CnjaBnl HHKeNst
CrennanbHble cnyaBe Hukenas [203]
A, Brem—1x
Mapka cnsasa Konuen‘;g::g‘:l&%r%ylomlm x_—-K . new 6, K
273 | 373
Hukens (99,2 %) —_ 67,3 62,7
Huxpom 10. xpoma 17,1 189
Huxpom (X20H80T) 20 xpoma 12,2 13,8
®eppounxpom (X15H6E0) 15 xpoma, 17 xenesa, 1,5 map- 11,8 133
raHua, 1 Kpemuus
®eppoHHXPOM 15 xpoma, 20 xene3a, 4 Mmapranua 11,6 11,9
Monens HM)X M 28 menu, 2,5 xkenesza, 1,5 map- 22,1 244
28-2, 5-1,5 raHua
Monear K 27 Menu, <2 xenesa, <1 map- 25,1 -
raiia, <! Kpemuus, 3 aJIlOMHHUS
Amomens HMunAK2-2-1 2  aJllOMHHHA, 2 wMmapraima, 32,7 —
1 KpemHust
Xpomenr XH9 9 xpoma 160 17,8




I1podoascenue mabauyst

A, Br.mM—-t.K-1, npu 6, K
Mapka cnJjaBsa

473 529 | 73 | 773 | e
Huxkeab (99,2 %) 58,0 — 52,2 - 56,8
Huxpom 20,9 22,8 247 —_ —
Huxpom (X20H80T) 15,6 17,2 19,0 — 22,6
®epponnxpom (X15H60) 14,6 16,1 17,5 - —
deppoHuxpoM 12,2 12,4 12,7 12,9 13,1
gli)%enb HM>XMn 28-2, 276 30 2 33,7 — -
Monens K - —_ — - -
Amomens HMpAK2-2-1 — — — — -
Xpomear XH9 19,8 21,6 23,5 -

KosdpduimeH1 TenonpoBOIHOCTH KOHCTPYKUMOHHBIX HHKEJNEBEIX CIIABOB

npu 293 K [120]

Mapka cnJsiaBa KOHUEHTpaUHA MerupyoLux saeMeHToB, % M B;R.ﬁ-‘x
HK 02 0,15—0,22 kpemHus, <1 kobaabTa 58,6
HMu 2,5 2,3—3,3 mapranua 53,1
HMu 5 4,6—5,4 mapranna 48,1

Kosq)q:nunem TeNJIONPOBOLHOCTH CIJIaBa HHKeds KoHTpauua (15 9% xpoma,
16 9 xenesa, 7 9 MoauGaena) [120]

ok | M B;,;_“f'x 8, A, BT u=ix 8. K ‘ A, Brewtix
25 1,80 50 6,10 80 7,30
30 3,65 60 6,70 90 7,50
40 5,50 70 7,00 100 7,70

Ko3sddu ineHT TenJonpoBOXHOCTH CNJaBa HHKeJs HHKOHesb (14 9 xpoma,

6 9 :kenesa) [120]

8, K A; BreM—=1.K=-3 8, K Ay Brem—=1.K—2
25 2,30 60 7,40

30 3,70 70 8,30

40 5,02 80 9,20

50 6,20

CnjaB Hukeas aas tepMoSumeraanos HII3 (<0,15
< 0,15 xenesa, < 0,002 dochopa, < 0,015 cepsr,
—-594 Br - u1 . K- npu 293K [120].
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KoaduunenT TennonpoBOAHOCTH TeXHHYECKHX CNUIaBoB Hukens [160]

K A, Brem—1.K=~3;
MapKka canaBa °““3H32322Tg:l"ﬂgywmux npu 8, K
200 | 300 | 400

(]

XH78T  (3U435, 19—22 xpoma, < 0,15 amomunus, — 12,5 14,2
HHMOHHK R0) < 0,12 yrnepoza, < 0,70 maprau-

ua, < 0,80 kpemuns, 0,15—0,35 Tu-

TaHa
XH77TIOP** 19—22 xpoma, 0,56—0,95 antomunns, 11 12 14
(SH1437B) <0,06 yraepoma, <0,01 Gopa,

<0,01 uepus, <4,0 xenesa, <0,4
mapranna, <0,60 kpemuus, 2,3—

2,7 THTaHa
XH80TBIO (31607, 15—18 xpoma, 0,5—1,0 amomu- 11 12 14
3H60T7A) uud, <0,08 yraepopa, <3,0 xene-

3a, <1,0 maprauma, 1,0—1,5 HHo-
6us, <0,80 kpemuns, 2,3—2,7 Tu-

TaHa
XH70BMIOT** 14—16 xpoma, 1,7—2,2 amomunns, 7 8 10
(3U765) 0,01 6opa, 0,1—0,16 yraepoaa,

<3,0 xenesa, <«0,50 mMapranua,

3—5 wMoaubaena, 4—6 HuoGusd,

<0,60 kpemuns, 1,0—1,4 THTana
XH6010 (31559, 15—18 xpoma, 2,6—3,5 amomuuus, 8,0 96 11,6
dHU559A) <0,1 6apusa, <«<0,1 yraepona,

<0,03 wnepus, <«0,3 mMapranua,

<0,8 xpemuus
XH60B (31868,  23,5—26,5 xpoma, <0,5 aniomnuns, 9,0 98 10,6
B)K98) <0,1 yraepoma, <«<4,0 eesa,

<0,5 wmapranua, <0,8 KpeMumus,

0,3—0,7 tutana, 13—16 Boabdpama

[1podorxcenue mabauys

A, BT+ M=1. K=3, npu 6, K

Mapka cnyaaba

500 | 600 | 700 | s00 | 900 | 1000 | 1200 | 1400

XH78T, 31435, 158 19,3 22,7 — — — - -
HHMOHHK 80

XH77TIOP* 15 16 18 20 22 24 — —_
(SH437B)

XH80TBIO (31607, 16 18 19 21 23 25 26 27
3H607A)

XH70BMIOT** 12 14 16 18 20 22 23 24
(9H765)

XH60I0 (3M559, 133 151 17,0 188 20,5 224 26,0 29,3
3H559A)

XH60B (91868, 12,0 135 163 142 220 226 — —
B)K98)

* Crya XH71TIO (9H437A) uMmeeT aHa/nOTHYHbHE KOS((dHUHEHTh. TenJONpOBOA e~
BOCTH.

*+ Cnnae XH70BMTIO (OM617) umeeT amafiorugnbie KoShQHUHEHTH TenaonpoBoAs
HOGTH.
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Pyrennit

A =105 Br- m~! . K-1 npu 293K [163]
Koatduunent tensonposoanoctu [287)

o, & A, E:A;Ef’-'x 6. K Ay E(‘lix‘-‘x ” e, K A B;;(M_‘:X
2 284 50 495 300 17
5 709 100 154 400 115
10 1400 150 128 500 113
20 2270 200 118 600 111
Ponui
KoappuumeHT TennonpoBogHOCTH POAHS
R I = B
99,9 9, [120)
2 160 80 262 250 151
5 370 100 174 300 150
10 690 150 157
20 1100 200 153
99,0 9, [163, 233]
7 380 105 185 200 152
85 230 110 163 273 151
90 210 145 153 300 150
Mo panueim [287]
300 150 700 131 1100 118
350 148 800 127 1200 115
400 146 900 124 1300 113
500 140 1000 121 1400 111
600 136
Maananni
KoshduuueHT TenaonpoBOAHOCTH MaJ1aRHs
o,k |MEBREX L ek | M RRE) ek | M ERE
99,995 9 [163, 233]
3 730 30 270 150 775
10 1120 50 81,0 293 71,2
15 875 100 78,6
99,99 9 [120]
2 20,0 20 135,0 30 130
5 40,0 25 133,0 300 75,7
10 85,0

370



IT1podonxcenue mabauybl

ok [ M Brmmix o,k | M BRMTEX oK | M Brommix
[lo nanHbiM [287]

300 75,5 500 75,5 800 75,5

350 75,6 600 75,5 900 75,5

400 75,5 700 75,5 1000 75,5

Cnnas naanaans

Koa¢pduunent TensonpoBoIHOCTH CIVIaBOB naniajus ¢ cepebpom [233]

A; Brem=1.K=1
8; K Konuentpauus cepe6pa, %
5 | 30 | 50
10 14,0 3,5 9,1
50 20,6 9,6 18,0
100 31,0 15,5 21,0
150 41,4 20,1 24,3
200 — —_ 26,0
Ocmui

A=287,9 Br. M1 . K-! npu 300K [120]; 87,2 Br- M~ . K-1 B nunanasoue

273—373K [163]

Kospduument tensonposogHoctn [287)
o, K A, )B(kal-lx e, K As ?(‘;i!;-lx o, K A ?(Tl-(!‘-lx
2 60,8 100 113 500 86,9
5 152 200 90,8 600 86,9
10 301 300 87,6 1000 86,9
25 544 400 86,9 1673 86,9
50 245
Hpunni
Koatbduuuenr rensonpoogsoctd [120, 233]
o, K Ay )B(‘x]‘(-rl-lx e, K Ay Erliii:lx o, K A, ?(1;(!1;:‘)(
2 270 30 1400 200 150
5 640 50 650 250 148
10 1200 100 173 300 148
20 1800 150 153

n



flnatuna
Kosppuument tenmonpoopnoctn [120, 233)

R LY ol B
2 350 25 380 1200 67,0
5 1080 30 260 1400 66,6
6 1300 100 74,0 1600 65,8
10 1230 200 71,9 1800 64,5
20 500 300 71,2

Cnaasbl NJaTHHB
Cnnas naartuubl ¢ 8 9 Hukeas: A =36,0 Br-wm~!- K1 npu 293 K [120]

KosdduuuenTsl TenIonpoBogHOCTH CMJIABOB MJIATHHBL C MPHAHEM NpPH
293 K {120}

Ko |, e | e | ke
10 29,7 25 16,3
15 23,0 30 15,5

20 17,6




rmABA {1

M3MEHEHMUE BHYTPEHHEW 3HEPIUM
M NAOTHOCTU METAJIJTIOB U CINJTIABOB

Bremnee BoagnefictBue ocymectsasercs npu 293 K (uckiio-
qeHHsl yKasaHbl). [IpHBefeHa HCTHHHAA CTeleHb NJIACTHYECKOH jedopMAaLlHH .
Pe3yabTaThl pasTHYHBIX aBTOPOB IVt KaXKJOrO MeTalla H CIIaBa JaHw
B XPOHOJOTHYECKOM MOpSIKE.

11.1. NUameHeHue BHYTPEHHEN IHEpPruM
nnacruueckn AedopMMpOBaHHbBIX
MeTannos u cNnasos

Meab
Pasmep .
aebspusamn % | AU ka =t | auza, o | 5T faepna, | FEEO®
Cxatne 3,76 13 [199)
Pa(t):‘mx(eﬂne, 0,07—  0,09—0,31 10,5—8,0 [218)
,18
Bosnouenne  mpoBo- 43,93 [277]
JOKH, >3
Kpyuenne, 0,62— 0,75—1,34 '9,6—8,2 [271}
1,99
Bosouenne nposo- 0,96 3,1 [270]
noku, 0,525
prq;ﬂne, 0,059—  0,08—4,81 9,6—8,2 [286]
1,4
Bosmouenne 1mpoBo- 0,96 9 [256]
J1 OKH
Cxarue, 0,08—0,50 0,17—1,21 15,0—8,3 [249]
Kpyuenne 1,34—2,09 7,0—9,0 [265]
Cxarue, 0,07—  0,14—1,20 15—6 [147]
0,525
Cxatune, 0,20—0,51 0,54—2,01 18—8 [144]
Cxarue, 0,063— 0,12—3,34 99,96 [282]
0,859
Cxartue, 0,025— 0—0,48 0—15 [140]
0,48
Cxatune, 0,09—1,02 0—2,8 0—13,8 [40]
Cxatne, 0,77; 1,05 1,42; 1,97 5,4; 5,1 99,8 [233]
Cxatue, 0,1—0,7 0,025—0,343 Mono- [233]
KpHC-
Tana
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ITpodoascenue mab auyst

Paamep .
ncbopmamm. % | AU Wk - ket | aU/A, % | MG | sepa, | HEECS
Bosnouenne mposo- 10,46; 11,30 [193]
JIokH, 5,6; 8,1
Kpyuenue 0,96—1,72 2,8—34 [297]
K%yggnue, 0,47—  0,42—1,39 2,6—1,0 99,967 [207]
prq;une, 0,47— 0,46—1,15 34—1,1 99,988 [207]
Cxatue 0,04 <l [216])
Cxatue 3,22 17—3 [157]
HUcnpitanua wa ye-  0,17; 0,21 [201]
TaJoCTh
Kpyuenue, no 1,87 0,38—1,34 2,3—0,9 99,96 [210]
Cxarue, 0,43—1,70  0,29—0,71 2,2—1,2 99,98 [210]
Kp2y;§Hue, 0,47—  0,54—1,80 3,8—1,4 99,55 [210]
Kpyuenue, 0,34 0,46 5,5 99,55 [210]
Paé:ggx(euue, 0,1— 0,17—0,40 12,6—5,3 99,999 0,015  [228]
Bonouenue nposoJo- ~1,25 2,5—0,4 99,96 [191]
k1, 0,98—5,13
Bosiouenne  mpoBo- 6,27 1,6 99,88 [191]
Joku, 6,3
Pactsaxenue, 0,2 0,30 6,9 99,99 060(2); [266]
Pactsixenne npu 0,42 75 99,99  0,02— [266]
78 K, 0,20 0,05
Kpyuenue, 0,26 0,35 4,5 99,99 0603; [266]
Kpyuenue npu 78 K, 0,67 6,1 99,99  0,02— [266]
0,26 0,05
Cxarue mpu 90 K,  0,54—0,78 99,999 0,1 [234]
0,81—1,24
Cxatue, 0,16—0,36  0,92—2,43 16—12 99,9 [124]
Cxarue, 0,36; 0,81; 0,397; 0,536; 99,98 [209]
1,20 0,619
Cxartne, 0,105—1,21  0,16—0,80 10,7—1,8 99,98 0,03 [205])
Cxartue, 0,106—1,21  0,08—0,80 6,5—1,8 99,98 0,15 [205]
Pacraxenue, 0,02—  0,08—1,46 56—19 [69]
Pacraxenue, 0,27, 0,39—0,42 99,999 [241]
¢ mocae[VIOIHM
cxkaruem, 0,03—
0,22
BosoueHue mpoBo- 5,85 AnekTpo- [276])
JIOKH, 2,2 JIHTHYEC-
Kasi
mMelb
Cxarne ynapom,  0,42—1,17 10—4 [306]
Kpyuenne, 0,6; 1,3 1,67; 4,18 10; 8 99,98 [25]
Cxarue, 0,36 0,36 99,999 0,7 [254]
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ITpodorscenue mabauyst

Pasme
o enete | AU ki - ce— | aU/4, % | TETOTE seSSa? Hetou:
Cxarue npu 77 K,  0,46—1,17 99,999 [292]
0,4—1,08
C)Kalme ynapom,  0,38—0,96 9,6—4,0 99,999 0,2 [309]
CxaTtue ygnapom, 0,68—0,57 10,7—8,7 99,998 0,01— [309]
, 0,40
Kp yuenne, 2,2 5,44 5,4 [136
Hamnusnoska 7,53 136
Pactaxenne, 0,28 0,41 99,999 227
Cxatue npu 273 K,  0,50; 0,31 99,999 0,035; [303
0,4 y
C)Ka"{:le lngg 77 K, 0,46—1,17 2,8—2,0 99,999 [293]
O’ -1,
Mpoxatka, 0,18—2,2  0,69—1,39 2,0—0,2 99,999 0,017 [298
Mpokarka, 0,18—2,2  0,30—1,44 1,3—0,2 99,98 0,01 [298
Bonouewne  mposo- 0,61 99,99 253
aoku, 0,44
Bosouenne  mposo- 2,30 99,99 [253]
aoku npu 77 K,
0,44
Pacraxenue, 0,03— 0,08—4,03 27—4 «Brico- [306]
0,35 Koii uuc-
TOTBI»
Cxatue, 0,248 0,32 5,6 99,999 0,01 [304]
Cxarue, 0,352 0,46 4,7 99,999 0,02 [304]
Cxarne, 0,392 0,28 34 99,999 0,03 [304]
Pactsxenne ¢ mo- 0,59; 0,39; 0,61 A [235]
CJIeYIOWHM CXKa-
Tuem, 0; 0,05;
0,17
Pacrsaxenne, 0,05— 0,0004—0,1924 99,999 Momno- [306]
0,59 KpHC-
Taj
Pacrsxenue, 0,002—0,025 20—53 98,3 0,07 [70]
0,002—0,02
Pag’ggxenne, 0,01— 0,008—0,879 99,999 0,06135- [306])
) 0,
Pacraxenue, 0,06— 0,096—0,669 18—6 99,999 0,76 [306]
0,28
Lluxkuyeckoe  Kpy- 0,017 20 [214]
YeHHe
Llnknnveckoe Kpy- 00,17 15—2,5 5 [231]
yeHue, 0,006—
0,08
Pacméxeune, 0,14—  0,54—1,13 8—17 [125]
0,2
Hsru6, 0,14 19 99,99 [232]
Pacrsxenue, 0—0,27 12—27 99,999 Mouno- [311]
0,005—0,5 KpHC-
Tal1
Kpyuenne, 0,6; 1,0 1,0; 1,67 [246]
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ITpodorscenue mabautp
Paamep
Spn e | su. = | avim, | G e | Heran
Ynapuoe Harpyxe-  0,88; 1,0 99,9 0,013 [294}
uue, 0,22; 0,26
Pactaxenne  mpn  0,21—2,09 100—20 99,97  Mono- [316}
78 K, 0,1— KpHC-
0,375 Taan
Kpyuenue npu77 K, (6,69—11,72); 191
203 K, 293 K, (1,67—5,65); 0—25
0,25—0,75 (0,42—2,93)
Pactsixenne, 0,02—0,67 99,999 0,18 [313}
0,025—0,25
Pacraxenue, 0,11—  0,13—0,35 99,999 0,06— [219)
0,34 0,5
Cnaasm meau c cepeGpom
auus BHA H cTeneHb AU, . Pasmep .
Ké’gggm.%z ne&opu:ﬁr:m" 910 U xr=1 | AU/A, % “3:“' “::gq
0,012 Cxatue yaapom, 0,3 0,68 — 0,1 [309]
0,08 To xke, 0,3 0,70 - 0,08 [309}
1,0 » » 03 0,76 — 0,05 [309]
0,1 Cxatue mpu 77 K,  0,59—1,0 9—15 — [293]
0,66—0,95
1,0 To xe, 0,569—0,89 0,67—0,96 10—15 . [293}
Cnyiasm MeiH ¢ 30J10TOM
KonuesTpauusi 8o/a0Ta, ../ ) crene; e A Pasmep .
%, uoxon:g: cocTos - ;(lbopuauu:b A WD » ﬁ;_l AUJA, 9 sea:a, l’ff:,‘("’
CugAu, seynopago- [lpokatka, 1,30—6,90 0,012 [212)
4 eHHOe 0,3—0,95
CugAu, ynopsigouen-  [lpokaTka, 3,02—16,4 - 0,012
Hoe 0,1—0,95
CuzAu, ynopsitoued- Bosouennenpo- 0,63—9.70 6—0,7 0,012 [212}
HOe BoJiokH, 0,11—
2,28
CuzAu, Heynopsago- Boaouenue npo- 0,63—27,61 4—1,6 0,012 [212]
4YeHHoe posiokH, 0,11—
2,28
CuzAu, weynopsino- Bosouenwe npo- 2,93—21,2 0,036 [268}
YyeHHOe BOJIOKH, 0,18—2,4
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Mpodonxcenue mabauyd

Paame
&?H:::;igngﬂ “ocTos- B oaman KﬂmAyﬁr—l sU/A, % aema.p Heros-
CugAu, ynopsago- Bonouenne mpo- 6,28—41,0 [268]
YeHHoe BOJIOKH, 0,036
0,37—2,4
0,1 Csxarue npu 77K, 0,75—1,51  11—23 [293]
0,75—1,19
1,0 Cxarne npu 77K, 1,0—1,67  16—26 [293]
0,72—0,99
CugAu, neynopsno- deopmauus 5,02—7,53 [185]
YeHHOe yaapom,
0,11=0,22
CugAu,  ynopago- Hedopmauus 5,86—16,74 [185)
YeHHoe yAapowu,
0,11—0,25
CuzAu Pactaxenne, €—0,42 0—25 [314]
0,4—0,35
CnaaBb Meau C UHHKOM
. B
as
Eg BuA u cTeNeHb RedopMalmy KmxA.U kr—: |AU/A, % P:%Eg:v ”::: v
=
H
37,6 Bosouenne, >3 28,03 [277)
30 Kpyuenne, 0,749 4,52 [271)]
30  Kpyuenne 1,34; 2,03 [265]
4,5 Cxatue mpu 90 K 1,38 [234]
38,61 Cxarue, 0,16—0,36 1,42—4,18 [124]
31 Kpyuenue, 0,47—1,87 3,52—10,84 [203]
0,74 Kpyuenue, 0,6 6,28 29 [25]
0,92 Kpyuenue, 1,3 8,37 14 [25]
30 Cxatue yaapom, 0,09—0,39  1,17—5,15 27—10 0,04 [216]
10 Kpyvenne, 0,14—0,34 1,06—2,51 [125]
39 Kpyuenne, 0,14—0,34 1,97—6,53 [125]
0,4 Koska, 0,2 5,40 [791
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CnaaBwl Mean C allOMHHHEM

‘;j’,‘,},‘i,‘;‘:,’“":f“.‘,z Bun # cTenens nedopmaunn | AU, w[x « kr—' [ AUJA, % “:E‘)q'

14,5 Cxarue ygapowm, 1,51—4,10 19—-52 [216)
0,09—0,23

2 Kpyuesune, 0,14—0,26 0,96—2,0 [125]

4,5 Kpyuenue, 0,14—0,26 1,18—4,39 [125]

75 Kpvyuenue, 0,14—0,26 1,80—5,44 [125]

Cnsias megu c 0,3 Y% oxucu aawmunus: skctpysus npn 1033 K, e=3,3,
AU = 1,76 k[Ix - kr 1 [200); ¢ 0,3% eassusa: koBka, £¢=0,3, AU=
= 11,72 gAx - kr~! [81]; ¢ 0,2 9% cepmanun: kKoBka, €=0,2, AU =
=23120,50 KIx - kr~! [81]; ¢ 3,8 % oa08a: usru6, e = 0,14, AU/A =249
[232].

Cnaasnl MeaH ¢ MbILLILAKOM

]
o’ .
=] avu, Paamep | pyeroq,
§§ Bun u ctenedb aedhopMauns )X o kp—1 AU /A, Y% 3ea&:‘a. HUK
=
SEe
0,3 [lpokatka, 0,19—1,09 0,25—1,09 3,8—16,5 0,007 [298]
0,2 Koska, 0,2 10,50 [81)
CnaaBbl Mean ¢ HHKeJeM
& ®
35 AU Hetose
EE Buz 1 cTeneHb jed opMamun KK » wr—1 | AU/A, % privh
=
ER
>70 Cxarue, 0,1—0,69 0,54—2,01 329 1229]
>50 Cxarue, 0,16—0,36 1,88—3,60 34—22 [124]
>40 Pactaxenne npu 4,2 K, 40—60 [217]
0,01—0,095
9  Kpyuenne, 0,14—0,26 0,67—1,80 [125]
36  Kpyuenue, 0,14—0,26 2,06—4,48 [125]
Jlatynn

Kpyuenue, &= 0,21—1,84, AU = 1,13+ 9,04 x[Ix - kr3}; AU/A = 24 =~
+— 39 [271].

Bponsm

Kpyuenue, e =0,23; 0,68; AU = 2,18; 7,28 kllx - kr~1; AU/A =22;159
[271]

Heitauan6ep (20 9 uuska, 15 9 HuKens)

Kpyueune, e = 0,68; 1,31; AU = 11,21; 15,23 k[x - kr%; AU/A = 22;
159 [271]
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Cepe6po

P
s | AU, kilw w1 | aUsa, 9 | 5T | sepra, | Herow
Kpyuenue, 1,23—2,19 0,96—1,30 3,9—2,6 [40]
Cxatue, 0,52; 0,79 0,25; 0,38 3,3; 23 999 [243]
PaCTgxo)Kelme, 0,02—  0,04—0,75 71-=21 [69]
0,
Pactsixeune, 0,02—  0,04—0,75 [68]
10 pasphiBa
B%JlotleHHe TNPOBOJIOKH, 0,376 99,9 [273]
,05
PacTsaxenue, 0,l11— 0,104—0,280 10,9—4,1 99,99 0,012 [182]
0,36
Cxatne, <0,7 <1,88 15—5 99,99 [126]
Cxate npu 77 K, <2,93 40—8 99,99 [126]
<0,7
Cxarue, 1,39 0,607 99,98 0,5 [202]
Pacrsxenue, 0,23 0,209 6,4 99,99 0,5 [183]
CxaTue yHapowm, 0,351—0,96 8—2 99,99 0,01 [307]
0,18—0,69
Cxamne npu 77 K, 0,25—0,71 99,999 [293]
0,58—0,99
Cxarue, 0,06—0,36 0,0059—0,079  40—20 Mono- [262]
KpHC-
Tajl
Kpyuenne 2,01 [246]
Kpyuenue, 0,06—0,37 0—0,075 2,3—13,6 Momno- [315]
KpHC-
Tann
CnaaBul cepeGpa ¢ MarHHem
. a3Me; -
E';T Bup n cTenenb KedopMamun xnmA.UK’r-—l AU/A, % se]:'HMa.p H::zq
gu:
x B
Cepe6po— Kpyuenune, 0,01—0,10 0,45—29,5 9,7—3,3 0,017 [188]
Marsut
3 BoJslouenune nmpoBOJIOKH, 1,57—3,43 [223]
0,35—1,0
5,4 BoJiouenne NpoBOJIOKH, 2,97—6,44 [223]
0,35—1,0
7 BoJioueHne npoBOJIOKH, 3,60—8,87 [223]
0,35—1,0
7* BoJsioueHne npoBOJIOKH 7,70—18,54 [223]

,36—1,0

& HcxOfHOE COCTOSHHE == YINOpAJOYeHHOe,
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Cnaasu cepeGpa ¢ KagMnem

Bonouenne mpoBosokn, &=0,35-1,0. AU =1,75-+7,70 k) . kr-?

[188]
3onoro
P
Bug n cTenens AedopMaunn | 1 U wr— | AUIA, % ‘ln%'/:ora, sf;;::ear: ”:"O"
MM
Cxarue, 1,39 0,155 99,9 0,5 [202]
Cxatne npu 77 K, 0,33—0,54 99,999 [293]
0,69—1,19
Bosiouenne NPOBOJIOKH NpH 2,1 69,999 [198]
78 K, 1,06
Bonoyenue MpOBOJIOKH, 0,33—0,40 99,99 [278]
15—30
Bosnouenue npoBoJioku npy  1,3—3,6 99,99 [278]
78 K, 0,5—3,2
CnaaBw 3040Ta ¢ cepe6pom
o
gg Paswep
Me| -
§§ B;epc‘bgp‘ia‘l::lliemﬂb KIL)KA-UK'F_' AU/A; % 3epHa, “::: !
g: MM
< HR
25 Ilpokartka, < 1,9 0,79—1,42 190
25 IMpoxkartka, 0,17—2,53  0,08—0,67 188
25 OproroxajbHulft cpes, 1,0—1,42 5,6—0,73 189
1,12—3,78
25 CaepJietue 2,09 0,9 251
25 Ceepnienne npn 78 K 6,19 1,4 251
17,4 Csepnenue 2,18 ~1 230
17,4 Csepaenue npu 78 K 4,98 ~1 230
25 Hanunoska 1,97 181
sosoto — Caepsienne 0,46—2,85 229
cepe6po
17,4 Boaouenne npososokd, 0,29—0,71  4,10—0,29 0,018, [288]
0,36—4,81 0,75
17,4 Bonouerne mnpososoku 0,46—0,67 0,018 [288]
€ pa3HOM CKOpOCTbIO,
17,4 Bosouenne npososioku 0,67—0,75 0,018 [288}
C Ppa3Hoit CKOpPOCThIO,
25 Bosouenne nposoJsoky, 0,67—1,06  3,24—0,54 [288]
0,58—3,65
17,4 Bounouenue mpoBoaoku 1,38—3,89 0,018 [288)
npu 78 K, 0,36—
2,05
17,4 Bonouenne mnpososoku 1,88; 1,51 0,018 [288]

npu 78 K c pasuo#t
cKkopocTsio, 0,58
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ITpodoancernue mabauyot

&
a9 P
| || s || e
Ed
K EN
17,4 Bosouenne nPoOBOJNOKH 1,26 [289})
npu 78 K, 0,62; ocy-
LeCTBJSAETCA  NocJe
Bosiouenus npu 293K,
1,08
17,4  Hedopmauus  ynapom, [177}
0,13—0,75
174  Kpyuenne, 0,25—1,05  0,25—0,50 12—5 [176}
17,4 K%yqeﬂue 5Onpu 78 K, 0,63—3,39 16—8 [176}
174 Yaapuoe Harpykense  0,08; 0,59 [272]
npu 7 u 27 I'Tla
17,4 Pacrsaxenuwe, 0,008— 0—0,067 0,003, [310}
0,09 ,045
Iunk

Ceepaienre, € < 3,0; AU = 28,0 x[Ix - xkr™? [277]

Kanmuii
Bup u cTeneHb fedopMauuy KH,KA,U,;,.—x AU/A; % ‘{m;zo-ra, ”::KO *
Cxarue npu 78 K 4,73 90—17 [157]
Pacraxenue, 0,02—0,20 0,04—0,33 62—24 [69]
Cxarue npu 77 K, 0,2—0,9 0,8—5,0 90—15 99,95 [156]
CnaaBbl KagMHS CO CBHHLOM
Kg’;ﬂ:ﬂ:?a:}o“ Bup u crenenb pedopmauun AU, k1x « kr—' | HCTOYHHK
20 Cxatue npu 77 K, 0,2—0, 0,67—3,3 [156]
40 Cxarwe npu 77 K, 0,2—0, 0,46—2,5 [156]
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AnoMHBH A

Paawme,

B erenent | AU, kfk - kr— | AU/A, 9 | RGO seg*;a? et
Pag'rzs;meuﬂe, 0,10—  0,13—0,35 87 [218]
Pactsaxenne, 0,14—  0,10—0,55 5 Mono- [218]

0,44 KpHC-
Ta/a
Kp2y;f1me, 0,81—  7,49—15,06 34—17 [271]
Bosouenne mpoBo- 0,46 1,2 [270]
nokn, 0,51
Kpyuenue 4,52 9,8 [265]
Cxarne, 0,18— 0, 33—1 72 7—2 [147]
CaepsieHHe 3 [45]
Cxartue, 0,92; 1,2 3,51; 3,97 11,0; 9,1 99,9 [243]
Cxartne, 0 09—0 60 0,50—1,13 99,99 [180]
Cxarue, 0,29—1,51 3,93—7,41 99,5 [260]
Cxxatne ynapom, 2,64—6,07 99,5 [260]
0,15—1,10
C)Ka-me, 1 ,39 0,50 99,991 1,0 [204]
prqenne, 0,4; 0,8; 2,51; 4 18 5,02; 218,(;. 13,0; [136]
Cxarue yAapoM, 037—1 ,26 — 99,9 0,15 [307]
0,35—1,3
CxaTue yZIapoM, 0,39—1,46 3—2 99,99 0,1 [309]
[{ukanueckoe Kpy- 0,04 — cpenuee [215]
yeHMue, 0,001— 3Havenue AN
0,006 OJIHOTO LMKJa
Cxarue, 0,03—0,65 0,029—0,079 40—24 Mono-  [262]
KpHc-
Tanl
Cxarune, 0,01—0,18 0,069—0,79 40—19 0,2 [262)
Kpyuenue, 0,65 1,42 [246]
PacTsixeHHe npu O, 18—0 83* 8,2—4,8 99,99 0,06 [255]
78 K, 0.095—0,40
PactaxeHue npn  0,46—5,86 ~100—20 99,99  Mono- [316]
78 K, 0,1—0,45 KpHC-
Tala
PacTtsxeHue npu 1,3—29 40—23 99,99 0,1 [316]
78 K, 0,1—0,5
Pactsaxenne, 0,0017—0,109 99,96  Mono- [312]
0,028—0,117 KpHC-
Taan

* BuijesleHne SHepruu uaMepsJoch Ao 293 K,
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CniaBul aNlOMHHHS C Meablo

Pasmep -
KOI:{I.\:AI:“IZP f/ou“ Bup u crenesb gedopmaluy K J_hKA.l:(;.-x Sel;Ha, H:::'
M

5 Cxarne ynapoM, 0,36 54+2,8 [129}

0,016 IMpokarka npu 273 K, 0,51 0,041* 0,5 [15]
* l3MepsaJIOCh AOPEKPHCTa/IJIH3ALHOHHOE BhiXeJIeHHe TeIiOThi.
Tutan

BHA 4 cTenenb pedpopMauuy AU, kX « kr—? lln%}:o-ra, Herownux

Kpyuenue, 0,23 6,7 99,98  [25]
C)Ka2'rne, 0,05; 0,22; 0,60; 0,544; 2,176::i 4,058, 99,99  [169, 170]
1,20

HedopMaius Ha cTaHe XOJIORHOH NpoKaTkKH Tpy6G cnjaBa TutaHa ¢ 19
amomuuus [102]

e AU, kOAX « kp—? e ’ AU, glx - kr—?
0,51 1,88 1,17 4,55
0,75 3,05 2,0 5,47
0,86 3,51

Cnaas TiBi,

Kpyuenne, & =0,06-+-0,44; AU =0,100-+0,543 kIx . Kr=? pasmep
sepua 0,05 mm [267]

Jepopmaunus Ha CTaHe XOJNOLHOM NPOKaTKH TPY6 cnJjaBa THTaHa ¢ |,8—
2,5 9% amomunus, 2—3 9% uupkonus [102]

e AU, KX « Kr—! e ~ AU, kIx « kr—!
0,48 2,34 1,21 4,59
0,75 3,42 2,0 727
0,86 3,92
L{upkouni
Pasmep | .
Bug u cTenenb Aedopmauun « le(A {J:u,—: AU/A, Y% :‘a“f’f,,‘: ) 39!:11;8, h:;,? A

Cxartue yaapom, 0,13—0,35 1,0—3,43 16—10 99,9 0,5  [307]
Ipokatka, 0,17—0,36 5,03—5,42 99,98 [137]
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Oxaoso

C)Ka7'me, e=0,27 +-067: AU=0-=-0.025 «Ix-xrl, AU/AL19
[147]

CaH Hel
Bup u crenedb nedpopMauHu AU, xIx - kr—'| AU/A, % ""ﬁ.}:’“' ”:;:q'
Cxarue, 0,27—0,67 0—0,017 2—1 1147]
Cxartue npu 78 K 2,13 45—23 [157]
Cxatue yaapom, 0,4—1,7 0,029—0,067 2—1 99,999  [307)
Cxarue npu 77 K, 0,2—0,9 0,13—1.07 80—15 99,95  [156]
Cnnasul cBMHLA C KaaMHeM
K?(::;Z?a%"” Bupn u cTeneHb aedpopMauuy AU, kOAx - kr—! | HUcTounuk
20 Cxarue npr 77 K, 0,2—0,9 0,13—1,05 [156]
40 Cxarne npu 77 K, 0,2—0,9 0,38—1,93 [156]
Monn6aen

Monn6aen (99,98 %), cxkatne, e=0,11-0,51; AU =0,11 xIx - kr,
SHeprus Bbife]sJach focje HeATpoHHOro obayuenus [179]

XKeneso

Pasmep .
B;g,’;;;:;::b AU, «flw - «r=" | AU/A, % | Uucrota, % | SepHa, Hcroa
Pactaxenne, 0,171—0,380 15—12 «TexHuye- [238)
0,034—0,109 CKoO#
YHCTOTBI»
pr;l:une, 0,83—  0,38—0,50 0,9—0,7 [271]
[MpokaTka 8,8—20,1 [221]
Bonouenne  nposo- 30,5 [221]
JIOKH
KpyueHnne 5,0 [265]
Kpyuenne 0,63—4,60 [296]
Kpyuenue, 0,8 5,4 8 Apmko- [24]
Keseso
CxaTHe ynapowm, 0,38—1,13 6—4 99,96% 0,1 [307]
0,11—0,34
Cxatne yaapom, 0,54—2,26 8 99,95% 0,02 [307]
0,08—0,42
Kpyuenue, 0,8 2,68 99,99% [42]
Kpyuenue, 0,05; 0,238; 2,259; 99,99% [169,
0,20; 0,40; 1,00 3,807; 6,653 170]
HanunoBka, pasmep 25,1 99,99% [167]
4yacTHiL ~ 150 MKM
Hanunoska, pasmep 28,5 Apmxo- [167]
gacth ~ 150 MKM Kesne30
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CnnaBn XeJne3a ¢ KpeMHHeM

K,?::::,::f%zﬂ Bun u cTeneHs aedopMauuu K H,KA,U Kr—1 sg;:a"" e':m ”;:?(q'
1,68 Cxarne >0 Mono-  [248]
KpHCTaAn
2,74 [lpokatka npn pasmnusmx 16,3; 30,5  Mono-  [285]
opueHTauusx, ‘1,2 KpHCTann
2,98 [pokatka, 1,9 18,8 [285]
YraepogucToie CTalH
CniaB, KOHIEHT- . Paame
gauns yraepona, | Sunn crenens | AU | Aua, o | sepua, | HTO%
Has 06pa6oTKa MM
Cram Pactsixenne 0,226—0,653 13 [269]
Cranb Pacrsxenue, 0,092—0,305 10,5—8 [218]
0,05—0,12
Cranb c pasnuu- Cxatue, 0,9 >0 [248)
HHIM COJepXKa-
HHEM yIJIepoaa
Cran Bosouenne npo- 4—38 [225]
BOJIOKH, 0,05—
0,51
Crans Kpyuenue, 0,17—3,18 13—9 [265}]
0,046—0,366
OGeayrnepoxeH- Kpyuenue, 0,21—2,69 13—7 [265]
Hasi cTaJb 0,081—0,508
Cram Cxarue ynapom 0,046 <l [277]
Cranp C}Ka;ge, 0,02—  0,105—2,217 27—6 0,05 [162]
0,
0,6, natenTupoBa- Bosouenne mpo- 48,5 [87]
HHe BoJiokH, 2,81
0,004 IMpokarka, 1,9 7,5 [285]
0,003 Ipokarka, 1,9 6,3 [285]
1,0, narentHpo- Ilpokartka, 2,66 52,7 [95]
BaHue
0,7, cTpyktypa Bosouenne mnpo- 36,0 [168]
NJacTHHYAaTOro  BOJIOKH, 1,38
nepJnTa
0,7, cTpykTypa Bomouenne mpo- 18,24 [168]
3epHHCTOTrO BoJiokH, 0,69
nepJnTa
0,6, narentupo- Boaouenue mnpo-  8,79; 15,48, [166]
BaHHe posokn, 0,05; 22,59; 35,56;
0,20; 0,56; 39,75
1,27; 2,99
0,6, nareitupo- Hanuioska, pas- 90,79 [167]
BaHue Mep YacTHI
okoJio 150 MkM
0,7 Bonouenne npo-  16,7; 22,6; [166]
posoku 0,05;  25,9; 31,4; :
0,17; 0,36; 36,0
0,69; 1,38
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JlerupoBaHHbie cTagaH

Crams Bup u creneds negopmauun K leA-UK'r—I Paa:p":leap H:;:‘::'I-
45XH30 Koska, 0,9 20,5 [88]
45XH30 Koska npu 798 K, 0,9 10,5 [88]
X18HIOT Bosiouenne nposontoku, 0,11; 11,7; 22,2; [166]

0,36; 0,52; 0,69; 0,93; 1,20; 23,0; 25,5;
2,30 26,8; 28,9;
30,1
X18HIOT Iedopmauus Ha cTaHe xoJon- 22,8; 24,23; [99]
Hoif npokaTKH Tpy6, 0,51; 25,22; 25,82
0,78; 1,13; 1,93
X18HIOT JHedopmauns Ha cTaHe XoJof- 23,6 «Menkoe [99]
Ho#l mpokaTtku TpY6, 1,9 3epHO»
X18HI10T Iledopmaius Ha cTaHe XOJMOX- 22,5 «KpynHoe [99]
HOH mpokaTku Tpy6, 1,9 3epHO»
Hukean

Bupucrenes | oy . et | AU/A, % | GOt | Paswep | Hotos.
Kpyuenue 3,26 5,6 [265
Kpyuenue, 0,94— 1,59—2,93 2,3—1,5 99,6 [210

2,34
PasmMon mo nopouw- 15,1 [258]
Ka
Cxatue, 0,16—0,36  1,05—2,34 19—13 987 [124]
Cxatne B 3-x B3a- 1,17 99,85 0,03—0,04 [259]
HMHO NepileHHKY-
JSAPHHIX Hampas-
Jennsx, 0,29
Cxarue, 1,21 1,26 99,85 [206
C)xa'rge pu 77 K,  0,29—0,50* 99,99 [292
0,60—0,87
C)gaérge gpn 213 K, 092 1,51 64; 42 999 L4 [186]

y & ,64

Cxarue  ypapom,  0,50—1,63 9—2 99,38 0,05 [307]
0,11—0,43

CxxaTHe ynapom,  0,50—1,09 7—1 99,9 0,05  [307]
0,17—0,63

Kpyuenue, 0,6 1,89 99,99 [96]

Hanunonka 11,7 [135]

Kpyuenne, 0,05; 0,218; 1,841; 99,99 [166]
0,20; 0,40; 1,0 3,431; 6,276

Bonouenwe mpoo- 1,573; 1,757; 99,99 [ 169,
Jaoku, 0,05; 0,11; 2,652; 3,134; 170]
g,gﬁ: 0,69; 1,20; 3,837; 4,937
,30

* IIpu TewioBbife/IeHHH B AuanasoHe 90—220 K,
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Cnnas Hukens c¢ 35 9 menu
Pacrsixenue npu 4,2 K, e =0,09-+-0,20; AU = 0,23 + 2,09 x]JIx « xr™;
AH/A = 49 + 38 9 [217].

11.2. M3meHeHHe NNOTHOCTH
(yAaenbHoro o6nema)
nnacTuyecku aedopMHpOBaHHBIX
METannoB M CNNaBsoB

Menp
Bun u cTeneHb AedopMauMHu '-Inc‘;;ora.» AD/D . 104 “ﬁ;?cq‘
Cxarne, 0,36; 0,81; 1,20 99,98 —0,91; —1,38; —1,93 [209]
Cxartue, 1,20 —1,93 [202]
Kpyuenue, 0,6; 2,2 99,9 —1,8; =3,0 [136]
Bosouenne npososiokH, 2,37 —8,9 [30]
JHedbopmauus ynapom, 0,06; 0,173 —0,6; —1,3; —2,0; [194]
0,22; 0,26 —2,0
Cnnaspl Mea# C LHHKOM
Kﬂ‘;ﬁ‘pﬁ/n“"” B:’e‘d,':,;;:ﬂf,:b AV/V < 106 Heroannk
0,74 Kpyuenue, 0,6 7,0 [91]
0,4 Koska, 0,2 12,0 [79]

CnnaB wmemu ¢ 0,8 Y eaasaun: xoska, e =0,2; AV/V=13,0.10-* [81];
¢ 0,8% eepmanusa: xoska, e=0,2 AV/V =12,0.10-¢ [81]; ¢ 0,21 9
MbllubAKa: KOBKa, & = 0,2; AV/V = 16,0 - 10~¢ [82]; ¢ 30,6—381,2 % o.0ea,
0,01 % ocenesa, 0,03 9 ceunya: Kpyuyenue, e = 0,47; 1,87; AV/V = (2,2;
10,7) . 10~4 [203].

CepebGpo
Cxatue, e = 1,38; AD/D = — 2,46 . 104 [202].

3on0T0
Cxarue, € = 1,38; AD/D = — 1,17 . 104 [202].

Anomunnii (99,99 94)

Bup u creneHs pedopmaiuu AD/D . 10¢ HcTouHHK
Kpyuenue 2,2 —2,5 [136]
BoJsiouenne apoBosiokH, 2,4 —0,2 [30]
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MNaotHocTh anomuuus nebopMHPOBAHHOrO npokaTkofi [20]

e D, kp + M—3 ” e D; kp+ M3 e Dy Xr « v—2
0 2696,4 0,030 2699,0 0,060 2696,4
0,015 2697,0 0,040 2698,8 0,063 2695,0
0,022 2699,0 0,050 2698,3
Turar
Bup u cTenenb aedopmanuu l{nc‘;;owa, AV/V . 104 ”::;q'
Kpyuenne, 0,23 99,9 4,0 [25]
Cxarue, 0,05; 0,22; 0,60; 99,99 0,34 £ 0,06; 1,25+ 0,06; [165]

2,59+ 0,06; 3,30+ 0,06;

0,74; 0,97; 1,20
5,504 0,06; 7,104 0,06

Cnaasbl THTaHa

Jetdopmauns Ha cTaHe XOJOLHOH MPoKaTKM H3 TPyO cniaBa THTaHA ¢ 1 9
anmoMunus [102]

e AV/V - 10¢ ” ¢ i AV/V . 108
0,51 1,29 1,17 3,69
0,75 2,09 2,0 5,22
0,86 2,45

JlepopMalust Ha CTaHe XOJOAHOH MPOKATKH TPy6 M3 cnjaBa THTaHa ¢ |,8—
2,5 % amomuuus, 2—3 % unpKouus [102]

e AV/V . 104 ” e AVIV - 10

0,48 1,63 1,21 4,02

0,75 2,37 2,0 6,87

0,86 2,72
Lupkounit
Llupxouﬂﬂ (99,98 %), nmepopMauus npokatkoil, &=0,17; 0,36; AV/V =

= (3,3; 4,5) - 10-4 [137].

Banannii

AebopMauua npokaTkoil B MJIOCKOCTH

Bawaauii (99,9 %),
068 10-4 [165]

(110), € =0,68; AV/V =

MOHOKPHCTaJLT;
(26,0 £ 0,08) -
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Moan6aen
MoHoKpHCTaN1, NPOKaTaHHBIA BAOAb Hanpasaens <110> [78]

e AV/V « 104 B ’ AV/V « 104

0,03 —4,8 0,36 4,4

0,05 -39 0,52 4,3

0,11 -—1,7 0,69 3,0

0,22 38
XKeneso

YucroTa, . Hctode
Bup u cTenenb nefopmauuu %, , AV/V - 10 HHK
Kpyuenne, 0,8 ApMKo- 5,0 [24]
KeJ1e3o
Kpyuenne, 0,8 99,99 2,3 [42]
Bomouenne, 0,51; 0,94; 11; 18; 33; 45 [31]
1,61; 2,30
Kpyuenne, 0,05, 0,20; 99,99 0,43+0,10; 3,85+0,10; [165}
0,40; 1,0 5,97 +0,10; 12,64+0,10
Cnaasbl xene3a
Cnaas xenesa ¢ 0,07 9% yraepoga [104]
e AD/D «+ 104 B AD/D .« 104

0,53 —5,1 2,3 —30,6

1,20 —15,3 2,99 —38,2

1,61 —20,4

YrJaepoaucrbie cTajau

Cranb, copepxkawas 0,6 9% yriepoia, npefBapuTe/bHOE MaTeHTHPOBaHHe:

Bosoyenne nposonokn, & = 2,81; AV/V = 30,0 . 104 [87]. Cranb, comep-

xawas 1,0 9 yraepoja, npeiBapHTeJbHOEe NaTeHTHpoBaHHe. IlpokaTka

JeHTH, & = 2,66; AV/V =49,0. 10-4 [95]. Craab, comepxamas 0,8 9% yr-

JIepofia, npelBapHTeNbHasi JEKTPOHOPMA/lH3allHsA, BOJIOYEHHE NPOBONOKH
|

(30

e AV/V . 104 ” € ’ AV/V « 104
0,44 10 1,85 30
0,65 15 2,20 33
1,15 20 2,90 35
1,61 28
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Cranb, conepxkamas 0,8 9% yraepona, Bosnouenne npoBonokH [30]

, AV/V . 10¢ AV/V < 10¢
e . ,
1 2 3 4 1 2 3 4
0,11 30 5 5 — 2,25 75 53 48 28
036 54 15 18 5 2,66 78 62 53 38
9B72 64 25 27 14 2,99 89 78 - 41
1,6 75 41 41 21

Ilpumeyanue. [lpegsapuTeqbHan CTPYKTypa: | — rpyGomIacTHHIATHA UEMEHTHT;
— COpPGHT OTNyCKa; 3 — MEJKOMJIAaCTHHYAaTHA LeMeHTHT MOocJe MNATEHTHPOBAHUA; 4 —~
MeJIKOIL1aCTHHYaThif LeMEHTHT MNocJie J1eKTPOOTHYyCKa.

Cranb, cogepxamas 0,7 9 yr.epoia, co CTPYKTYpOX MeJKOM/IACTHHYATOrO

fleMeHTHTa, BOJIOYeHHe MPOBOJIOKH [98]

€ AV/V . 104 € AV/V « 104
0,05 14,1 0,69 33,0
0,17 21,8 1,41 46,6
0,36 24,1

JlerupoBanHble CTa/H

Cranb 45XH30, koska, & = 0,69; AV/V = 15,0 . 104 [88]. Cranp 45XH30,
xoBka npu 798 K, &=0,69; AV/V =10,0.10-¢ [88]. Craar XI8HIOT,
nedopmaunsa Bostoyennem [100]

3 AV/V « 10¢ € AV/V « 104
0,11 17 0,93 53
0,36 32 1,20 67
0,52 35 2,30 105
0,69 44

Cranb X18HI0T, nedbopmauus Ha craHe XoJofHOA mpokaTkH Tpy6 [99]

€ AV/IV « 104 e AV/V . 10¢
0,51 32,0 1,13 45,2
0,78 36,9 1,93 62,1
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Hukenn

Ywucrora, | Hcrou-

Bun H cTeneHs nedopmauuu AV/V - 104 % UK
Cxkatne, 1,65 3,7 99,6 [208}
Kpyueuue, 0,47; 1,41; 2,34 1,9; 3,8; 5,7 99,6 [208]
Cxartue, 1,2 2,08 [206}
Kpyuenne, 0,6 4,6 99,99 [96]
Kpyuenue, 0,05; 0,20; 0,40; 0,30+0,11; 3,85+0,11; 99,99 [165]

1,0 597+0,11; 11,0+0,11;

BosoueHue nposonokn, 0,05; 2,2940,11; 2,53+0,11; 99,99 [165]
o,11; 0,36; 0,69; 1,20; 379+0,11; 4,71+0,11;
2,30 6,14+0,11; 7,96+0,11

11.3. M3meHeHne BHYTPEHHEH 3HEpruM CNNasos

Ha OCHOBE )Kene3a, NoABEPrHyTbIX TEPMHUECKOM

M TepmomexaHwuecko’ obpabortkam
Yraepogucrole cTaju

HMamenenne BHYTpeHHell 3SHepruH mnpu oTnycke 3akaleHHbix oT 1173 K
B Boay craqeit [10, 89, 172]

Vonepome sy | AU et | EECEREAT | AU, sl e
0,19 6,3 0,80 32,6
0,46 16,7 1,18 47,7

0,62 22,6

HaMeHenne BHYTpeHHell 3HEPrHH MNP OTHYCKe 3aKadeHHBIX oT 1173 K
B BOAY H MepeoXJlaXKIeHHHIX B XKHAKOM a3oTe craneit [89]

Komewpoun | gy, wiow . wrms | KOMSTBOMS | 6y, e o
0,19 6,7 0,62 18,0
046 14,2 1,18 389

Hamenenne BHyTpeHHed 3Hepruum Ha nepBoM 3Tame ortnycka (353—453 K)
3akaneHHbIx craqaed [10, 89, 172, 178, 299]

eHTpauun .
Komewmootn |y, e | SOMSTROMS | o
0,015 0,23 0,62 4,44
0,05 0,42 0,80 5,15
0,19 1,51 0,82 5,23
0,25 1,69 1,0 6,69
0,42 3,16 1,18 8,45
0,46 2,95 1,25 8,37
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Uamenenne BHYTpeHHell SHeprHH NMpH pacnajie oCTATOYHOTO aYCTEHHTA MpA
oTmycke 3akaineHnbix cranedt [4, 10, 89, 172]

YHOI'O
i st U, o -
0,19 0,8 0,33
0,46 2,2 1,76
0,62 3,2 3,22
0,8 48 6,02
1,18 11,0 19,3

’

HameHenne BHYTpeHHell 3HeprHM mpH OTmYCKe 3aKaleHHbIX oT 1173 K
B Booy M oTmymeHHbXx npu 433 K B Teuenue 5 u craneii [89]

Konuenmpagtn | U, wlb - ke | YReSeRT [ AU, ik - e
0,19 2,09 0,62 5,02
0,46 4,18 1,18 8,79

H3MeHeHHe BHYTpPeHHeHl sHepruu npu ormycke craan c¢ 0,8 9% yriepoxa*
nojBepr HYToi 3aKajJKe B BOAY Mocse MNJacTHYecKoid aedopmauuu B aycTe-
HUTHOM cocTosinuv npu 573 K [10, 125] .

AU, xx « kr—!, npu 6, K

) 293453 453—553 , 553—823
0,22 — 184 20,9
0,51 54 — 18,4

JlernpoBanne crajmn
HaMmenenne BHyTpeHHell SHEpPrHH NMpPH OTHyCKe 3aKaleHHbIX crajeil [172]

Mapka ctanu AU, kX « kr—! Mapka cranu AU, kx « kr—?
65I" 40,6 37XH3 27,3
6062 41,8 45XH5C 47,7
70C2X 33,5 38X5MOCr 71,5
30Xrc 27,6

HaveHeHHe BHYTpeHHefl SHepruH Ha NepBOM 3Tame OTINYCKa 3aKaJeHHbIX
craneit [172]

Mapka cTasnn AU, kAKX + kr—! Mapka ctanu AU, xOx - kr—1
65T 9,1 45XH5C 5,4
60C2 5,4 38X5MaCr 6,3
70C2X 8,4
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Hamenenne BHyTpeHHel osHeprum Ha TpeTbeM STame OTNYCKa 3aKaJeHHBIX
cranefi [172]

Mapka crann AU; kAx « kr—* Mapka cTanu AU, xJIX « kr—1
65I° 15,0 70C2X 15,0
60C2 21,0 45XH5C 32,0

Hsmenenne puyTpenneli sHepruu npu crapenuu npu 255 K craam, cogep-
Kauteit 14,4 9 uHukens, 0,94 9% yraepoaa [115]

6; K KonuyecTso AU, 8, K Konugectso AU,
(3aKanka) Magzgzc'"};/‘:o“ kJx - kr—! | (sakanka) Mag‘;ﬁ"'ﬁzw kJx - kP!
900 61,6 6,4 1200 49,4 6,8
1000 52,2 6,6 1200 47,4 6,7
1100 45 6,7 1250 48,2 6,6
1200 48 6,4

Hamenenne BHYTpeHHell sHepruu npu JAepopMalMOHHOM CTAPEHHH cTafefl
npu 293 K [115])

AU, kX « KI—1, a8 cTaiau

Bpems BblepKKH,
9

XpOMHCTOR HHKeJI eBOfR
1 2,29 2,11
10 2,38 2,15
240 2,39 2,42

HameHenye BHYTpeHHell SHEPTHH NMPH MAPTEHCHTHHIX MPEBPAIUEHHAX B Map-
raHioBHCTHIX cTansx [59, 60]

Cranb AU, gkAx « kr—?
r20 46,9
35T"18 34,4
45T'15 32,6
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H3amenenne BHYTpeHHell SHEPrHH NpPH OTNYCKE NETrHPOBAHHHIX CTajefl, moge
BEPrHyTHIX AedopMauun nepel 3aKaNKOH B AaYCTEHUTHOM COCTOSIHHM MpH
573 K [88, 172)

AU, v]Jlk - kp—!, pJs cTanu

650 ( 60C2 ‘ 70C2X 45X5C 38X5MdCP

0,11 - 48,5 — — —
0,22 — 33,7 25,7 - —
0,36 45,4 45,2 — - 78,0
0,51 — 47,3 28,0 —_ -
0,69 — - - 62,8 64,4
1,20 — — - — 1,7

INMpuMmewanue. Cranb 45XH5C aedopmuposanach npu 823 K.

WaMeHeHne BHYTpeHHell SHeprMH Ha TpeTbem 3Tane oTnycka (623—873 K)
JIeTHPOBAHHBIX CTaJjel, NoABePTHYTHIX nAepopManuH nepel 3akankod B ayce
TeHHTHOM cocTostHHu npa 573 K [172]

AH, kx + Kr—1, pasa crasn " AH, kAX « KP—1, and cTaiau
¢ 60C2 70C2X H ) 60C2 70C2X
0,11 23,0 — 0,36 26,2 —
0,22 20,5 15,5 0,51 33,1 16,6

)Kene3oHuKesieBble CnaaBbl

MameHenne BHYTpeHHell HEprMW MpH CTapeHHd CMJIABOB B Map TEHCHTHOM
cocrosiHnn [115]

INOHUEHTpauHs JerHpy iolHxR [emnepaTypa MakCHMYMOB AU;
aneMeHTOB, % ‘TenyioeMKocTH; K &Jx « kp—?
7,75 nukens, 1,5 antoMuHHs 678 768 —_ 0,27
7,7 HuKens, 1 tuTana - 643 783 848 0,56
7,8 nukens, 13 xpoma, 0,9 amio- 513 723 —_ 0,42
MHHHS
19,8 nukeas, 1,43 turana, 0,38 503 723 803 0,90
aJ110 MU HUST
16 uukens, 3 MoauGueHa 743 — - 0,07
16 nukeas, 4,95 monu6nena 723 823 — 0,24
16,35 uukeas, 10 KoGanbra, 5,25 743 813 —_ 0,38
MoJHGeHa
16,05 uukens, 14,85 koGanbrta, 743 803 —_ 0,67

5,03 moau6nena
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Hsnvenenne BHYTpenHell

SHEPrMH NpH Harpese 3aKajdeHHEx oT 1273 K
Yepe3 BOAY B KHAKHH 43GT XeJle30HHKeJeBbIX cnaapoB [166]

lemnepatyp- Temnepatyp-
’Hblﬁ HbIA U
Mapka crams | oo | kmorr—t | Mapka cramn | inenemen | ke kot
8HYTpeHHeil BHYTpeHHeR
sHepruu, K sHeprun, K
H30 673—873 —274 293—423 6,7
H27r 773—973  —264 H2TT2M 473-948 12,1
H2710 503—823 18,5 948— 1093 6,3
HOTT 853—1053. —18,4 323—223 g,?
2 473—773 18,5 523—92 15,1
8431023 5 7T 923—1133 10,0

11.4. UameHeHne obbema cranes,
NoOABEPTHYTHIX TEPMHUECKON
M TepmomexaHuueckond obpabortkam

Yraeponuctoie cTajn

OTHocHTenbHOE H3MeHeHHe O6beMa MpPH OTNycke 3akajleHHux oT 1173 K
B Bopy crtasneli [10, 89, 172]

AV/V - 104 npu O, K

KonuenTpauns

yraepona, % 353—453 503—553 553753
0,19 1,2 — 8,8
0,46 8,5 — 22,0
0,62 19,0 —_ 40,0
0,80 28,0 -3,0 56,0
1,18 34,0 —11,0 69,0

OrHocuTenbHOe M3MeHeHHe o6beMa NpPH OTHYCKe SakalenHhlx or 1173 K
B BOLY 4 NepeoxJaxKIeHHHIX B JKUIKOM asoTe cTajeli [89]

"AV/V . 104 npu 8, K

KonueHrpauo;m

yraepoaa, % 353—453 503—553 553763
0,19 1,3 —_ 9,4
0,46 8,5 —_ 26,9
0,62 20,0 — 45,0
1,18 36,0 —3,0 69,0

14+ 395



OTHOoCHTeNbHOE H3MeHeHHe ofbeMa IMpH OTHycKe 3sakajelHslx oT [173 K
B Boiy H oTnyuleHHbix npu 433 K B Teyenwe 5 4 craseit [89]

KoHueHTpauus

Konuentpauus

yraepoaa, % AV/V « 104 yrazpona, % AV/V - 10¢
0,19 8,8 0,62 40,0
0,46 22,0 1,18 69,0

OTHocHTe/IbHOE H3MeHeHHe ofbeMa NPH OTHyCKe 3aKaJeHHblXx craneli [4]

, AV/V < 104 . AV/V . 104
&8 a8 '
£g £e
T I 7 T 7 T n ] T ]
She | SR | M | Bhe | gaT |
cZq OTnycKa oTnycKa z § - OTNycKa oTnycka
A=A M
0,59 22,2 — 1,15 33,1 —
0,79 25,6 54,8 1,19 — 66,
1,0 — 424 1,23 33,8 75,8
1,09 30,0 68,0

OTHocHTesbHOEe H3MeHeHHe o6beMa npu oTnycke craan ¢ 0,8 % yriepona,
8aKkaJieHHOH B BOAY MoCke MJIAacTHYeCKOH NehOpMAaUHH B ayCTEHHTHOM CO-

croauun npu 573 K [10, 172]

AV/V . 10¢ npu 8, K

| AV/V « 10* npu 8, K

353—453 503—823 : 353—1453 503—823
0,11 8,0 56,0 0,36 ~0 60,0
0,22 ~0 49,5 0,51 6,0 14,5

JlernpoBanHbie cTaju

OTHOCHTeNIbHOE H3MeHeHHe 06beMa
npH OThYCKe 3aKadeHHoR or 1223 K
B BoAy cTaau 65I' [172]

OtHocuTelbHOE H3MeHeHHe 06beMa
OpH OTMyCKe 3akajeHHoi#l ot 1223 K
B BORY crain 60C2 [172]

8, K AV/V - 104 8, K AV/V « 104
373—453 28,8 373—453 25,8
523—563 —3,1 598—633 —2,0
563—713 41,3 633—793 55,6
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OrtnocuTenbHOe  W3MeHenne o6becMa  OTHOCHTENbHOE —H3MeHeHHe of6beMa
npH OTmycKe 3aKaJjeHHOH or 1223 K npu oTnycke 3akaseduoi ot 1223 K

B Bony ctanu 70C2X [172] B Boay craan 45XH5C [88]

e, K AV/V + 10¢ 8, K AV/V . 104
373—583 33,9 383—623 15,0
673—778 76,6 643—723 28,0

723—923 8,0

OTHocuTenbHOE M3MeHeHHe oObeMa NpH oTmyckKe 3akaseHHofi or 1223 K
B Boay craau 38X5MOCI [172]

9, K I AV/V - 104 8, K ’ AV/V « 104
373—513 14,0 713—863 10,3
593—703 —6,7 913—1113 45,0

OTHocuTeblioe M3MeHeHHe oObeMa npH OTNycKe cTain 650, sakaideHHofl
B BOAY mNoc/je MJacTHuecKoH pnedopMalHB B ayCTeHHTHOM COCTOSIHHH NDH
573 K, e =0,36 [172]

9; K ' AV/V « 104

373—453 7,0
523—563 —2,8
563—823 45,0

OTHocH1ebHOE H3MeHeHHe ofbeMa NPH oTnycke cramm 60C2, sakanenHoft
B BOAY TOC/Je NJIacTHuecKoi neOpPMAallH¥ B ayCTEHHTHOM COCTOSUIHH TpH
573 K [172]

| AV/V - 10* opy © K AV/V . 10% npu 8; K

: 373—453 633—793 ¢ 373—453 633—793
0,11 14,2 58,6 0,36 - 79 58,3
0,22 14,3 62,4 0,51 8,2 50,1

OTHocHTesbHOEe M3MeHeHHe oObeMa NMpH oTnycke cTamu 70C2X, sakagenuoft
B BOAY Mocje MJIacTHuecKoi NepOpMAlH B ayCTEHHTHOM COCTOsIHUM [172]

AV/V + 104 npn 8; K

¢ 373—583 { 673—778
0,22 17,0 68,0
0,51 5,5 40,7
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OrHocHTeNbHOEe H3MeHeHHe ofbema mpu oTnycke ctanmn 45XHS5C, sakanen-
Holf B BOAY MnocJe MjacTH4YecKOH OedopMalliy B ayCTEHHTHOM COCTOSHHH

npu 823 K, ¢ = 0,69 [88]

0, K AVIV . 108
383—623 8,0
643—723 19,0
723—973 23,0

OTHocHTeNbHOe H3MeHeHHe o6beMa npH ornycke crtaan 38X5MOCT, saka-
JIeHHOH B BOAY MOcCje MJacTH4ecKol AehopMalud B ayCTEHHTHOM COCTOSIHHH

npu 573 K [172]

AV/V . 104 npu 8, K

373—-513 593—703 713—863 , 913—-1113
0,36 10,3 —55 13,4 39,4
1,20 11,5 —55 16, 88,3




NMPUNOXEHNA



I punroxcenue 1

EnHHNUD W3MEPEHHS W DA3MEPHOCTH (H3MYECKUX BEJHUUH, MPUMEHSEMBIX B
TenJiopunke

Jo 1963 roga GblIM NMPUHSTH TPH METPHYECKHE CHCTeMbl eNHHHL: abCOJIOT-
Has ¢usuyeckas cucteMa CI'C (CGS), B KOTOpOil OCHOBHHIMH elJHHHIAMH
M3MepeHHs] MeXaHWUEeCKHX BeJHYHH SBJIAIOTCA CAaHTHMETp, rpaMM, CeKyHIa;

a6contoThas npakTHyeckas cHcrema MKC (MKS), B koTopofi 0CHOBHBIMH
eQHHHUAMH H3MepeHHs MeXaHHUYeCKHX BeJHUHMH SIBJSIOTCA MeTp, KHJOrpamM,
CEeKYHAa;

texunyeckas cucrema MKIFCC (MKGS), B KOTOpO#l OCHOBHBIMH efHHHe
UaMH H3MepeHHS MeXaHHYeCKHX BeJHYHH SIBJIAIOTCS METp, KHJIOTpaMM — CHJd,
ceKyHJa.

B 1960 r. X1 TlenepaabHoli KoH}epeHUMel MO MepaM M BecaM
(TKMB) npunsra Memnyﬂagonﬂaﬂ cucrema exuuun (SI), KoTopasi yToyHeHa
Ha nocaeayiomuy [KMB. Cucrema CH ans mexaHHueCKHX €JMHHL COBMa-
npaet c cuctemoii MKC, a ana s/eKTpoMarHHTHBEIX — ¢ cucTeMoii MKCA.

B KauecTBe eIWHHLB NJOCKOTO YIJa BO BCEX CHCTeMaX €JHHHL, NPHHAT
paHaH, a B KaueCTBe eJHHHIIHI TeJECHOro yrja — CTepafinaH.

B HapomHom xossafictBe CCCP cucteva CHU B COOTBETCTBHH €O
CT C3B 1052—78 mnpumensieTcst ¢ pekabpsi 1979 ropa.

OcHoBHble hH3HYecKHe BeauunHbl cuctemn CH (taba. [11.1): memp pa-
Bed 1650763,73 naHH BOJH B BaKyyMe H3JYYeHHs, COOTBETCTBYIOLIETO
nepexofy Mexay YypoBHsMH 2py, W 5ds aToMa kpunToHa-86. Ilepexox k Ho-
BOMY OnpeJesieHHI0 MeTpa (PacCTOsIHHe MeXZAY ABYMsI [ITPHXaMH Ha MJIaTHHO-
MPHAHEBOM 3Ta/OHe IJHHB) CBA3aH C MOBLIUIEHHEM TOYHOCTH €ro BOCIIPOM3-
BE/IEHHS;

Ta6nuua [11.1. OcHoBHue eaunuunt CH

Enunnua
Benuuuna
O60sHaueHHe
s tlaumeHoBa-

HaumeHoBaH”e o e fue “’“;'(‘,ﬁ’gj' pyccKoe
Hlnnna L MeTp m M
Macca M KHJIOTpaMM kg Kr
Bpems T CeKyHzaa s c
CHJsia 371eKTPHAIeCKOTO TOKa 1 amnep A A
TepmoguHamuueckass TeMnepa- ($) KeJIbBHH K K
Typa
KonuuectBo BewecTBa N MOJIb mol MOJIb
Cusa ceera J KaHjena cd K1
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3611 nuna I11.2, Honoanutennuwe eaunnust CH

Ennnnua
O6o3HageHue
Besnunna u
auMeHOBaHHe .
Memn,_,);?pon pycckoe
IManockuit yroa paanaH rad pal
TenecHuit yroa cTepajiHaH st cp
Ta6aununa I11.3. [Mpoussonsvie eauunusi CH, HanmeHOBaHHSA  KOTOpBLIX
d6pa3oBaHbl H3 HAMMEHOBAHMH OCHOBHBIX €NHHHL
BennuuHa Enuuuna
O6osHauenne
. Pas-
HaumeHoBaHnHe Mep- HaumeHoBaHue MeXAyHa-
HOCTb ponHOe pyccKoe
[Maomans L? KBaJipaTHbIil MeTp m? M2
O6beM, BMeCTHMOCTb L3 KYyG6HueckHii MeTp m3 M3
CkopocTb LT-* MeTp B ceKyHRy m/s M/c
YckopeHHe LT~2 MeTp Ha CeKyHLY m/s? M/c?
B KBajipaTe
INaoTHoC T L=3M kunorpaMM Ha Ky6u- kg/m3 Kr/m3
yecKHil MeTp
Y nenbHbill 06beM L3M-Y ky6uuecknii metp Ha mdkg M3/KT
KHJI0TpaMM
Mounsipuast konnentpa- L3N  moab Ha kyGuuecknit mol/m®  moab/M3

UHd

MeTp

Tad6auua [11.4. [poussoausie eauuuus CH,

HMEUHe crneunalibHblie

HaWMeHOBaHue
Besinyuna Enuduua
OGosnauenne Bripa:enue ye-
Hammeno- |——7—— pe3 OCHOBHbIE H
HaumeHoBanue PasmepHocTb sanme  |MEXAY- pye- ZOMOJIHHTeNb-
Hapoj- cKOe HBI€ COHHHLBI
Hoe CH
Cuna, Bec LMT-2 HbIOTOH N H m . kg..s3
JlaBsienre, Mexanuye-
CKOe HanpsiKeHMe,
MOAYJb yNpPYTOCTH L=*MT-2  npackaab Pa M m!.kg.s2
Sneprus, pa6oTa, KOJH-
4eCTBO TEMJOThI LMT-2 KOy b J Ox m?.kg.s2
MomHocTb, MOTOK 3Hep-
THH Lmr-s BaTT W Br m? . kg - s~
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KUA02pAMM DaBeH Macce MeXJYHapOAHOrO MPOTOTHNA KHJIOTpaMMa;

cexynda passa 9 192631 770 nepHonaM H3/MyYeHHs, COOTBETCTBYIOLIErO
TIepexolny MeXJy ABYMS CBEPXTOHKHMH YPOBHSIMH OCHOBHOIO COCTOSIHHS aToMma
uesns-133;

amnep paBeH CHJIE HeH3MEHSIOUIErocs TOKa, KOTOPHIM NPH MPOXOXKAeHHH
No ABYM napaUIeJIbHBIM NpSIMOJHHEHEIM NPOBOJHHKAM GeCKOHEYHOH JJIMHH
H HHYTOXHO MaJIoOH NJIOLIAAN KPYFOBOTO MONEPeYHOro CeYeHHs, PacroJoXeH-
HbIM B BaKyyMe Ha pacCTOSIHHH | M OIHH OT Apyroro, BbI3BaJ Obl Ha KaXaoM
y4acTKke MPOBORHHKA ANHHON | M cmiy B3auMmopneficTBHs, paBHyio 2. 10~7 H;

xeavgun paBed 1/273,16 4gacTh TepMoIHHAMHUECKOH TeMnepaTypwl Tpoil-
HOH TOYKH BOJHI;

MONb PaBeH KOJIMueCTBY BelIeCTBA CHCTeMbl, COfepKallell CTOJBKO Ke
CTPYKTYPHBIX 3/IEMEHTOB, CKOJIBKO COJEpXKHTCH aTOMOB B yriepofie-12 mac-
coit 0,012 kr. Tlpn mCcnONBL30BaHHH MOJISI CTPYKTYPHble 3JIEMEHTH JOMKHBEI
GbITb CrielHDHIHPOBaHBI (HMH MOTYT GBITb AaTOMBI, MOJIEKYJIbl, HOHBI, 3/1€KT-
POHbI 4 JPYrHe YacTHLBI WJAH CrelHalH3HpOBaHHble IPYNNbl YacTHL);

xanlesa paBHa CuJle CBeTa, HCIYCKaeMOro ¢ MOBEPXHOCTH [MJIOIAJbIO
1/600000 M? nosHoro uanyyaTeNsst B NepNeHAHKYJSPHOM HANPABJEHHH, NpH
TewnepaType H3jyuyaTesii, paBHOW TeMnepaType 3aTBepleBaHHs MJATHHBI [1DH
nasaennu 101325 IMa.

JononnutenvHbie exuHunsl (Taba. I11.2):

paduan paBeH Yriay MexJIy ABYMS paAHyCaMu OKPYXKHOCTH, AJHMHa LyTH
MeX1y KOTOPHIMH NaBHa DaiHYCY;

cmepaduan paBeH TeNECHOMY YIVy C BepiIHHOH B LeHTpe cdepbl, Bbipes
33|0leMy Ha MOBepXxHOCTH cepbl NJOWAAb, PaBHYIO MJOMWAAH KBajpaTa co
CTOPOHOH, paBHOH pamuycy cdepbl.

[MpousBoanbie egunuunl CH cienyer o6pa3oBriBa1b U3 OCHOBHBIX H AOMOJ-
HuTenbHBIX enuHHin CH no npaBu/iam 06pa3oBaHHS KOTEPEHTHbIX MPOM3BOJHbBIX
enunul. KorepeHTHble mpon3BoaHble eIHHHIBI MeXAyHapORHOH CHCTeMEI, Kak
npaBuJo, 06pa3yioT C MOMOLILIO MPOCTEHIUHX ypaBHEHHH CBA3H MeXAY BeJd-
YHHaMH (ONpefe/ISIIOMX ypaBHeHHI), B KOTOPHIX YHCJIOBble KO3(M(HUUEHTHI

Ta6auua [11. 5. [poussopswie epunnum CH, HauMeHOBaHHS KOTOPbIX

Benunuyuna

Haumenopaunue Pa3smepHocts
MomeHT cuJbl LEMT-2
[ToBepxHOCTHOE HATSXKeHHe MT-2
JlnHaMHuecKast BSA3KOCTb LMT-!
Y enbHas sHeprus L2T-2
TennoeMKOCTb CHCTEMbI, SHTPOMHS CHCTEMBI L2MT-28-1
Y neNbHAs TeNmJIOeMKOCTb, yAeJbHas SHTPOMHUS L2T—20"1
[NoBepxHOCTHASI MJIOTHOCTb MOTOKAa SHEPrHH MT-3
TennonposoaxocTs LMT-36-1
MouisipHast BHYTpeHHSS SHeprus LEMT-2N=-1
MounsipHast sHTpOMHA, MONSIPHAS TEMJIOEMKOCTb LEMT-28-1N-1
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pasuel 1. Jlna o6pa3oBaHusi NMPOM3BOAHBIX EIMHHI BENHUMHE B ypPaBHEHHAX
€BA3H NPHHUMAIOTCA paBHbIMA efuiinuam CH.

Ecnu ypaBhenue CBSI3H COAEPXKHT YHCAOBOA KODDHUHEHT, OTIHYHBIN
ot 1, To xns 06pa3oBaHusi KorepeHTHOH Mpon3BOAHOH exunuubl CH B npasyo
9acTb MONCTABASIOT BeJHUMHHI CC 3HaueHHsMH B eannuuax CH, naiommnmu
nocjie yMHOXeHHS Ha K0db(pHLHEHT oflllee YHCIOBOE 3HaueHHe, paBHOE YHucay |
(taba. I11.3).

MMpoussoanble egununbl  CH, uMeioiue cneuHasbHble  HaHMEHOBAHHS
(ta6n. T11.4), Takxke MOryT GHITh HCIOJb30BaHbl 1S OOPa3OBaHHA APYIHX
npoussonnbix eannuu CHU. [lpumepn HeKoTOphXx npousBogHbix eunuu CH,
HaHMeHOBAHHS KOTOPbIX OOpa30BaHbi C HCMOJb30BaHHEM CMELHAJbHLIX HaHMe-
HoBauu#t, npusejens B Taba. [11.5. Hapasne c exnnnuamn CH pomyckaiotes
K NPHMeHeHH!o Ge3 OrpaHHYeHHil cJelylollde eIHHHIL: TOHHA, MHHYTa, yac,
CYTKH (a 1akxe Helessi, MeCfll, Fc1, BeK, ThicAyeleTHe M T. M.), rpaayc
(MuHyTa, cekyuna), JUTP (KpoMe TOYHBLIX H3Mepenuit). B Tennopusuke moxHo
NpUMeHsITh 3MeKTpoH-BoabT (1,60219 - 10719 k).

Hpunoscenue 2
CsoiicTBa skoGuanos [72]

SIko6 0 (4, v)
KOGHaHOM 7 ) Ha3BIBAIOT 1€ TEDPMHHAHT

0(u, v) Ox oy
d(x, y) ~ |0 of

oﬁpasonanu C HWCNOJh30BaHHEM CNEUHAJbHBIX HAHMEHOBAHH A

Enuunnna
OGo3HayeHue
Bbipax<eHHe 4epes OCHOB-
HaumeHnoBanue Me)xugr::pon- pycckoe Hblell‘lep‘z}(’o;:l?l:;nu('r:aibﬂue
HBIOTOH — MeTp N.m H.mM m? . kg . s~2
HBLIOTOH Ha MeTp N/m H/m kg - s~
nacKaJb-CeKyHla Pa.s Ia:c m~! . kg . s7?
ZXOoyJb Ha Kusorpamm  J/kg Jox/kr m? . s~2
JXKOyJb Ha KeJbBHH J/K Jx/K m? . kg . s~2 . K-!
JXKOYJIb Ha KHJO- /(kg-
rpaMM-KeJIbBHH - k) Ix/(kr - K) m?.s"2.K-!
BaTT Ha KBajpaTHhii ~ W/m? Bt/m2? kg - s—3
MeTp
BATT Ha MeTp-Kellb-
BHH W (m . K) Bt (M - K) m - kg.s3. K1
JOKOYJIb Ha MOJb J/mol Jx/Moab m? - kg - s~2 . mo]-!
JUKOYJIb  Ha  MOJIb-
KeJIbBHH J/(mol - K) IO/ (Moas - K) m? . kg - s=2.K-1.mol-!
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OH o6/1anaer ‘C/eflyIOWHUMH OYeBHIHEIMA CBOACTBaMH:

0 (v, u) 0 (u, v)
o(x, ) — —0(x, y)
d(u. y) (Ou)
ox, ») — \ox/y

CrpaBefJuBbl COOTHOLIEHHS:
0 (u, v) _ 0(u, v) 0(t s)
O(x, y) —0(t, s) 0(x, y)’

du dv
9 (% i
d d(u, v) (dt’") 0 (“' dt)

dFd(x, ) 0(x, y) — d(x y)
C noMowpio SKOGHaHOB yNOGHO OCYLLECTBJASTL NpeoGpa3oBaHHs YaCTHHX

MPOH3BOAHEIX K JIPYyrHM NE€pPEMEHHBIM, YTO LUMPOKO HCMOJb3YeTCs B TEpMO-
AHHaMHKe,

Hpuisoxcenue 3
Tepmoaunamnyeckue HepaBeHncTea [72]

BuiiesnM B pacCMaTpuBaeMOM TeJle HEKOTOPYIO MaJylo (HO MakpOCKOMHYec-
Kyio) o6aactb. [lo OTHOWeHNIO K Hell OcTasibHbiE O6JACTH Teja MOXHO pac-
CMaTpHBATb KaK BHELIHIO cpely. B paBHOBecHH HMeeT MHHHMYM BeJHYHHA
U—08S+ PV, rpe U, S, V —sueprus, sutponuss H o6beM JaHHOH uacTH
tesa; ©, P — Temnepatypa M JAabJjieHHe Cpefibl, KOTOpblE B TO XK€ BpeMs fIB-
ASIIOTCST TEMMEepaTypoil W JaBjeHHeM pacCMaTPHUBAeMON OGJacTH B COCTOSIHMA
paBHOBECHS,

[py MasOM OTKJIOHEHHH OT PABHOBECHSI H3MEHeHHe yKa3aHHOH BeJHYHNH
JOMKHO 6HLITh MOJOXKHTENbHEIM: OU — 88S + P§V >0, T. e. MHHUMAaJbHas
pa6oTa, KOTOpYIO HaJo 3aTPaTHTb A/l TOTO, YTOGbI NMEpeBeCTH AaHHYIO YacIb
Tesa U3 COCTOSIHMSI paBHOBecHs B JloGoe Jpyroe 6Ju3Koe COCTOSIHHe, HOJIK-
Ha GBITb 110JIOKHTE/IbHA.

Pasnaras OU B pak (paccmaTpuBasg U kak ¢yHkumio S u V) noayyaem
C TOYHOCTbIO O 4JieHOB BTOLOIO MOpsJKa:

ou ou . 1 (9% 02U 0 )
SU = E'Sés_l- -0—V(5V—|—'§ (0—52 682+2W(§S§U+m6l’3 .
ou_ g. ou
INockonbky s w=— P, onpegensieM ycjioBHe

02U 02U 02U
0_33682 42 “a-Sa—V('SSGV -I-OW&”}O.
anBeAeHHoe HepaBeHCTBO BBINOJIHAETCA, €CJH

02U 0tU o2U \?
W >0, W —_— (—'—') 0,

aSoV
I nepBOro HepaBeHCTBA HMeeM

(%), -2
oSF — \aS /v ¢y’
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Mostomy nmpeneinymee ycnosue npuoGperaer Bux: O/cy >0, u Tak Kak
8 >0, 10 ¢y >0. I1o 03HauaeT, YTO TEMNOEMKOCTb NMpPH MOCTOSHHOM O6D-
€Me BCerNa MOJOXKHTEIbHA.

Chnejyiouwee yc/oBHe MOXKHO MpPelCTaBHTb B BHAe AKOGHAHA:

2

s, V) a(s, V)< )

[Mepexoas x nepeMenubiM © u V, nmeem

0(8, P) (0P)
(8, Py 0(8,V) oVle @ (oP
(S, V) S, V) 08 cy \oV/e

a0, V) \se)y
Tax kak ¢, >0, 9710 paBHOCHABHO ycaoBHIO (OP/0V)g < 0, T. e. yBesuue-
HHe o6beMa MPH MOCTOSIHHON TeMmepaType BCErla COMPOBOKAAETCS yMeHb-
{UeHHEM JaBJIeHHsI.

PaccMoTpennble  yc/ioBHs HAa3BIBAIOTC TePMOXMHAMHYECKHMH HEpaBeH-
creamu. COCTOSIHMS, B KOTODBIX 3TH YCJIOBHS HE BHIMOJHEHH, HEyCTOUYHBHI
4 B MpHpOAe CYIeCTBOBAaTb He MOTYT.

[ockonbky ¢p > ¢y, crefoBatensho, ¢p > 0. MosoxurensHocTs Temmo-

€eMKOCTell O3HauaeT, 4TO SHepPrus eCTb MOHOTOHHO BO3pacTaiowasi GYHKUHS
TeMnepaTypsl NpH MOCTOSTHHOM oO6GheMe, a SHTAJIbNHA — Takas e (QyHKUHA
TeMrnepaTypsl MpH MOCTOSTHHOM JAaBJeHHH. DHTPOMHS MOHOTOHHO BO3pacTaer
< TemnepaTypoit kak npu V = const, Tak u npu P = const.

[IpuBefieHHEe yCNOBHS N4l JIOGOH Majioll 4acTH Tesa CTpaBeAJIMBB M
ANl BCErO Tesla, TaK KaK B DABHOBECHH TeMNepaTypsl H JaBJieHHsl BCex uac-
Teit paBHHl Apyr Apyry. [Ipn sTOoM Teso cuutaeTcss OAHOPOAHEIM. MoxHo,
HanpUMep, pacCMOTpPeTh TeJO, YaCTHIE KOTOPOrO YAepXHBAIOTCA TpaBHTallH-
CHHBIMH cujami. Takoe Teso 6yJeT HeOXHOPOZHBIM: OHO YIJIOTHEHO MO Ha-
0paBJIeHHI0 K UeHTpy. Ero TensoeMKocTe MOXeT GHITb M MeHble HyJS, T. e.
TEJI0 MOXeT HarpeBaThCsl MO Mepe YMeHbIIEHHS SHepIHH. DTO He NMPOTHBO-
P24UT TOMY, 4TO TEIJIOEMKOCTb [MOJIOXKHTENbHA IS KaXAOM MaJiol yacTH
TeJsa, MOCKOJIbKY SHEPTHS BCero TeJa B 3THX YCJIOBHAX He PaBHA CyMMe ero
4acTell — CylleCTByeT elle JAOMOJHHTeNbHas SHEPrHs IPaBHTAllHOHHOTO B3a-
UMOJIeHCTBUSI MEXAY STHMH .4aCTAMH.

[puBeneHHBle HepaBEHCTBA SBJISIOTCS YCJOBHSMH paBHOBecHd. Mx Bbl-
fI0JIHEHHe HeoGXOAHMO, HO HeJOCTATOYHO AJISI TOro, 4TOGH paBHOBecHe GbLIO
MOJIHOCTBIO YCTOHYHBBLIM. MOTyT CyIlecTBOBaTb TaKHe COCTOSIHHS, NpH Gecko-
HEYHO MaJIOM OTKJIOHEHHH OT KOTOPHIX SHTPONMHS yMeHbluaercs, TaK 4TO Teso
BO3BpalLaeTcsi B HCXOAHoe cocTosHHe. OXHAKO NpH HEKOTOPOM KOHEYHOM
OTKJIOHEHHH SHTPONHSA MOXKET OKa3aThcH GOJIbLIeH, 4eM B HCXOZHOM COCTOSI-
Hun. B 3TOM ciyuae Teso He BepHeTCs B MCXOLHOe COCTOSHHE, a HaoGoporT,
GyAeT CTPeMUTbCA MepedTH B HEKOTOPOe JAPyroe COCTOSIHHE PaBHOBECHS, CO-
OTBETCTBYIOIEE MAaKCHMyMy SHTDOMHH, GOJblIeMYy, 4YeM MakCHMYM SHTPONHH
B NMepBOHaua/bHOM cocTostHHH. [TosToMy Heo6XoauMO pa3/nyaTh MeTacTabHJb-
Hble H CTa0uJbHbie COCTOSHHS Tesa. EcaiM Teso HaXoAuTCs B MeTacTaGHJb-
HOM COCTOSIHHH, TO TpDH JOCTaTOYHOM OTKJIOHEHHH OT HEro TeJlo MOXeTl He Bep-
HYThCSl B MCXOJHOe COCTOSIHHe. XOTsi MeTacTaGH/bHOe COCTOSIHHE B H3BECTHBIX
npefesiax YCTOHYMBO, HO TeJO O6GS3aTesbHO mNepeffieT H3 HEro B JApYroe,
crabuabHoe cocrosiuue. [locseniHee cooTBeTCTByeT HauGOJbMIEMYy M3 Beex
BO3MOXHEIX MaKCHMyMOB SHTDOMHH; BbIBEJEHHOE M3 TaKOro COCTOSIHHSI TeJo
0o6s13aTe,IbHO BepHe1Cca B Hero oGpaTHo.
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I punrosxcerue 4
Npusunn Jle-Wartense [72]

PaccMOTpUM 3aMKHYTYIO CHCTeMY, COCTOSILLYI0 H3 Cpeibl H TMOTPYXKEHHOro
B Hero Tesa. [lycte S MosHAA SHTPOMHS CHCTEMBbI, § — HEKOTOpasi BeJHuliHa,
OTHOCALAsiCSt K Tesly, NMPHYEM YCJIOBHe MakciMyMa S 10 OTHOIIEHHIO K Hei,
T. e. 0S/0y =0, 03HauaeT, 4TO TeJO HAXOAHTCA B PABHOBECHH, HE HAaXOHsChb
npu 3TOM 06si3aTesibHO B paBHoBecuH co cpefoil. [lyct x — gpyras Tepmo-
IHHAMHYECKasl BeJMYHHA, OTHOCAIIAfICS K TOMY XKe Teay, MpHYeM TaKasi, 4uTo
ecit kpoMe 0S /0y = 0 cnpasepanBo 0S/0x = 0, TO T€JI0 HAXOLHTCSA He TOJBKO
B CBOEM BHYTPEHHeM DaBHOBECHH, HO H B DaBHOBECHH co cpenoff. O6osnaunm

=— " Y= ~3" Ipn mosHOM TepMOAHHaMHYECKOM paBHOBECHH SHTpO-
musg S foMKHA GHITb MaKCHMaJbHa, AJS 4ero KpoMe yCJOBHH
X=0;,Y=0
JIOJIXKHEI TaKKe BBIIOJHATBCA HEpaBeHCTBa

X aYy
(37)11 >0; (55):: >0,

ax\ (oY ax\?
(a)y (a—y)— (a—y ) >0.

[TpeanosoxuM, 4t0 MOA He3HAUMTEJLHBIM BHELIHUM BO3JEeACTBHEM Hapy-
1aeTcsl paBHOBECHE Tesla CO Cpeloi, MpuHueM HECKOJbKO H3MEHSIeTCS! X M Ha-
pywaercs ycaoBHe X = 0; o y npelmosaraeM, 4TO OHA JaHHBIM BO3JeACTBHEM
HEMoCPeACTBEHHO He 3aTparuBaercs. IlycTb Ax — H3MeHeHHe x, TOrJa H3Me-
Henne X B MOMEHT BO3JefCTBHS OmpejeJsieTcss CAeAyiOlUM 06pa3oMs

(AX), = (g_x)yAx.

X

npHueM

M3amenenre x npu MOCTOSHHOM y NMPHBOAMT K HADYUIEHHIO TakkKe YCJOBHS
Y =0, 1. e. BHyTpeHHero paBHoBecHs Tesa. [loc/ie BOCCTAaHOBJIEHHS paBHO-
Becusi X = AX umeeT 3HaueHHe

0 X
AX)y=0= (57) y=o™%

rie NpoM3BOAHAas GepeTcs NpH MOCTOSIHHOM, paBHOM HyJio, SHaueHuwn Y.
CpaBHuM 06a 3HaueHust AX:

(X, V) (ax)2

(ax) X, 9w _(a_x) oy /s
Y=0— - ax y

dy
ox a(x, Y) d(x Y) a_Y) *
oy

0 (x, y) (

Ylmemaa npuBeneHHue HepaBE€HCTBA, HaXOIUM
0X 0X
(a—x)y> (a_x)y=o >0,

[(AX), 1> 1(AX)y—0l-

®

HJIH
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OTH HepaBeHCTBa COCTaBJSIOT coiepxanue npuauuna Jle-Warense.

H3meHeHHe Ax paccMaTpHBAIOT KaK Mepy BHEIUHEro BO34elCTBHS HA TeJoO,
a AX — Kak Mepy H3MeHeHHsi CBOMCTB TeJsla MOJ BJIHSIHHEM 3TOIO BO3Jefi-
ctust. [locsieliHee HepaBeHCTBO nOKAa3hbiBzeT, YTO NpH BOCCTAHOBJIEHHH BHYT-
peHHero paBHOBECHSl TeJjla MoOCJe BHELIHEr0 BO3JAeHCTBUS, BHIBOJSILETO €ro
M3 3toro paBHOBecHs, AX ywmeHbwaercs., [lostomy BHelHee Bo3neicTsue,
BbIBOJsIIIlEE TEJIO H3 DaBHOBECHSl, CTHMYJHpYeT MpoLecChl, CTPeMsLHecs ocJa-
GHTb pe3yJIbTAaThl 3TOTO BO3AeHCTBHS. B yacTHOCTH, HarpeBaHHe (OXJaXJeHHe)
TeJa CTHMYJHPYET B HeM MpOLeCChl, CTPeMSILIHECS MOHH3HTb (MOBBICHTb) €ro
TeMnepatypy. EcC/aH Tes0O BBLIBOAHTCS M3 PaBHOBECHSI MYyTeM H3MEHEHHS ero
o6bema (npu O = const), To H3MeHSeTCH ero AaBJIEHHe; BOCCTAHOBJEHHE
paBHOBeCHS B TeJsie NMPHBOAUT K YMEHbILEHHIO a6COJIIOTHOrO 3HAYeHHS JaBJie-
Hust. TlockosbKy yMeHbllleHHe o6beMa Tesla yBeJHYHBaeT ero JlaBJeHHe (M Ha-
060poT), yMeHblueHHe (yBesMueHHe) ofbeMa Tesna CTHMYJHPYeT B HeM IMpo-
LecChl, CTpeMsiIHeCS YMEHbIUHTb (YBeJHUYHTb) €ro AaBJeHHe.

Il puroscernue 5

CooTHoleHH MeX1y nNPOM3BOAHBIMH
TEPMOIMHAMHYECKHX BeNHUYHH [72]

Han6onee ynorpeSuTenbHbIMH H YAOGHEIMH B NPaKTHKe SIBJSIOTCA Maphl Tepyo-
AHHaMuuecKux nepeMennbix O, V u O, P. [TosToMy Bo3HHKaeT HEOGXOAHMCCTD.
B Mpeo6pa3OBAaHHH DA3JIHYHBIX MPOH3BOAHBIX TEPMOJHHAMHYECKHX BEJHUUH
Apyr No Apyry K APYrHM MepeMeHHbIM, KaK 3aBHCHMbIM, TAK H He3aBHCHMbIM,

Ecu B KauecTBe He3aBHCHMBIX MepeMeHHBIX Hcmoab3yeTcs V u 8, 1o
peayJIbTaThl NpeoGpa3oBaHus YROGHO BbIpaXKaTh yepe3 P u cy (Kak dynkuun
V u 8). Ypasuenue, ceasmBaowee P, V u © — yPaBHEHHe COCTOSIHHSI JaH-
Horo Tena. IlosToMy ¢opMyJbl ROMKHBI MO3BOMATH BHIYHCHATH passinyHble
TIPOH3BONHbIE TEPMOAHHAMHYECKHX BEJHYHH MO YPABHEHHIO COCTOSHHS H Tell-
JIOBMKOCTH ¢y,

AnasiornyHo, npu BEOGOpe P U © B KauecTBe OCHOBHBIX NepeMeHHbBIX
PE3yJIbTaThl PeOGPAa3OBaHHA CaellyeT BhpaxaTh yepes V H Cp Kak (GyHKUHH
P u 0,

3asucumocts ¢y of V u cp or P onpenensiercs no YPaBHEHHIO COCTOSI~

wns.  [lockoabky S = — (OF)V , ((E‘> = —P, 10
e

0 v
(ac_y) _e S __eF _ o O (0F 92P
v e avae ~ ~Caveer = P er\av)e = © W)v'

AmnaJsoruuio

(acp) (azv
P )e =0 w)p-

[Tponssonnnie oT surponun no o6vemy wau nasiennio MOTYT GbiTb BHI-
9HCJIEHBI 110 YPAaBHEHHIO COCTOSTHHS:

(57)o =7 (36), =% (37),= (%
Vle ~ —av\ee)y = T 36 W)f(a_e)v'
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Ananornuno

3,3 (). -

oPle  ~ oP\d8/p 08 \0PJe ~ \d6/p"
ponssoguas (g%)e BBIYMC/IAETCS] HA OCHOBAHHH 'r;mmecma dU = 0dS —

— Pav:
oU S opP
(&)o =2 (o= = (%

AHajoruyso

0_9)V=c"+v(g—g)v°

Paccmorpum cBsisb Mexay ¢y H ¢p. [Nockonbky ¢y = © (g—g) , HeoGX0-
SV

oS
AUMO npeoﬁpaaona'rb MPOH3BOJHYIO (%)V K JpyruM HE3aBHCHMbIM N€peMeH-

HbBIM:
a(s, V)
_ a3y _ o9, V) 96, P
‘V“e(éé)v“ea(e, IR
9(8, P)
(55)0 @)~ () 3.
o 38/p\oPJe ~— \0PJe o_ep~
(o_v‘ =
OP)e
(57). (58)
=”P‘9£3v—a%'
(O—P)e
HIIH
%)
08/p
cp—cCy = —0 T .
(&),
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a8
Tpeobpasys ¢p = O (%)P K nmepeMennuiM 6, V, momyuaem
(5).
08/y

(e
oV)e

oP
IMockonbKy Bcerxa Ve < 0 — npy 430TePMHYECKOM pACILHPEHHH Tela ero

JaBJieHHe BCerJa najaer — M3 Npefwufylleri (GopMyJibl caeryer cp > cy.

INpu anuaGaTHyecKOM pPaCIUMPeHHH (CXKATHH) SHTPONHA TeJla He H3MeHs-
ercs. ITostoMy cBa3b Mexay O, V, P npu agumaGaThuecKoM Ipolecce Ofper
JeJseTcss pas/JHYHBIMH TPOH3BOAHBIMH, B3ATHIMH Iipu S = const. [lpuBegem
¢opMyJIEl, MO3BOJAIONIHE BHIYHCJAATD 3TH MPOH3BOJHLIE MO YPaBHEHHIO COCTO-
AHHA TeJla H €ro TelJIOeMKOCTH:

cp—cv=—8

(8, S) (as)
(ae) 9(8,8) 9,8  \Vle 8 (as) _ 8 (op)
WV)s— aV, S a(,S) “‘(«g‘) T T oy\aV]e ¢y \08/v’
(v, 38/v
AHasiornyso

20\ _ @ (ov
(%)= <. (58)

W3 npusesennbix ¢opMysa BHAHO, 4TO ecaH KO3DGHUHEHT TenJoBOro
oV

paciuipeHns (% p MOTOKHTENEH (oTpHuaTesieH), TO NMpH aJnaGaTHIECKOM

pacLIdpeHHH TemIlepaTypa TeJla MajaeT (Bo3pacTaer).
Jlnst anuaGaTHueCKOH CXKHMagMOCTH HMeeM

a(V,S) (a_g)

(a_t_/) 9,8 0(V,8) av,8) \d8)v

oP)/s 9(P,S) (P, S) 9(P,8) [4S
(a_é)p

(5)= 2 ()
oPle cp\0Ple"

9.(P, 8)

[TockosbKy ¢p > ¢y, apuaGaTHyeCKash CXKHMAeMOCTb MO aGCOMOTHOR BeJH-

9HHEe BCerj2 MeHblle HSOTepMquCKOﬁ cxuMaeMoctd., Hs NpHBEJEHHOro pa-
BEHCTBA MOXHO MOJIYyYHTb YpaBHEHHS

oVy _ (VY o 8 [ov)?
(ap)s (ap)e+ cp ('a_é)p'
oP\ _ (0P\ _ © [9P\2
(W)s— (EV)O—TV (‘%)v )
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M punrosxceriue 6
Cootnomenne Ipionaitaena

B ofmem BHIe 3TO COOTHOIWIEHHe HAXOAAT M3 BEIDaXKEeHHS LS M30XOPHO-H30-
TepMHOrO NMOTeHIHaJa:
dF = —PdV — Sd©.

(B4,
-2, (), -2, 60

o (5a),= 5%)
36/v=\a8/v’

Iockonbky

HMeeM
-+, )
oV/s\a®/v 8 —  \08/p\dV/e"
O6o3Hagum
vV (08 0ln®
) (W\)S_ (6an)s_Ye
Torna

ov
(‘a@)p v BV

L
oP)e \d8 v

Takum o6pasoM, mapamerp [I'pioHafiseHa 7Yg MOXeT OHTb BHYHCTEH
G HCMOJb30BaHHEM SKCIIEPHMEHTANbHO OmpeesisieMbIX BeJHYHH: KosdduuneHTa
o6bemMHoro pacmupenns f, o6bema Tena V, Tema0eMKOCTH €y, H H3OTepMHue-
cKoll CXHMaeMOCTH Xg. B ofmem cayuae yg=—1/08g, rae fg=

- L)
v \ee/s

B npu6amxkenun IpioHafiseHa (NMPHHHMaeTcs CNEKTp YacTOT B TBepAOM
Tene no JleGao) mnocrosHHas ['pioHafisena yp ompefensercs mo gopmyie

yr=—dIn@p/dIn V, rze Op= ,l:i‘ — Temnepatypa [e6asi; v, — MaK-

CHMaJibHAsi 4acTOTa KoJie6aHHA HOHa B KpHcradae. [as jedcTBHTENbHBIN
KOJIeGaHHA HOHOB B NPOCTOM JIMHEHHOM CJyyae, KOTZa Bce Y; PaBHH MeXAy

coGofi,

dlinw,
Uil e YA

3pech v; —wuacTota KojeGanuit i-ro uena B KpHcrante. OueBugHo, 37O

ypaBHeHHe CnpaBeJJIHBO B GoJjlee UIHPOKOA 06JaCTH, 4eM mNpelBbIAyliee ypaB-
HeHHe, HCXOJdllee H3 JeGaeBCKOTrO paclpefeJIeHHsi 4acToOT.
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Hpunoxcenue 7
Nuddepenunanpioe ypaswenue Tennonposonsoctn [107]

Buigesum B HekoTopoil cpege o6beM V, orpaHHY4eHHBIR TOBEPXHOCTHIO S.
KounyecTBO 1emJioThl, MNpolliefllee depe3 MOBEPXHOCTh § B ENUHHIY BpeMeHH,
B COOTBETCTBHH C OCHOBHBHIM 3aKOHOM TemJornpoBoiHocTH Dypbe, paBHO:

jl Agrad ®ds = g Al grad © ds,
® ®)

rie lp — eXMHUYHBI BEeKTOp, HamnpaBJIeHHBHIA MO HOPMAJH B CTOPOHY BO3pac-
TaHHs TeMnepaTyphl. MHTerpan Gepercs no Bceft mosepxnocTh s. Ilpu oTcyT-
CTBHH HCTOYHHKOB TelJa 9TOT TEMJOBOH [OTOK BbI30BET H3MEeHEHHe BHYT-
peHHefl SHeprHH Cpelbl B JaHHOM o6beMe B elHHHIly BpeMEHH Ha BeJHUHHY

0 00
-ﬁ- ¢cDO dV = j' cD ﬁ,‘ dV,

(

rle uHTerpan Gepercsi rmo BceMy ofbemy V.

Tlo 3aKOHy COXpaHEHHS SHEDIHH H3MeHeHHe BHYTpDEHHell SHeprHH Cpejnl
B o6beMe V paBHO moTepe TemJa depe3 IMOBEPXHOCTb S, O pPaHHYEHHYIO
JaHHBIM OGBEMOM:

00
j CDW dV = S InA grad © ds.
(%] (s)

Ucnonbsyem npeoGpasoBanne Ocrporpagckoro—Iaycca:

S Inh grad © ds = S div (A grad 8) dV.
(s) W)
Toraa

g ¢D g—?.dV= 5‘ div (A grad ©) dV.
(%]

(%)
BBHly MpOH3BOJILHOCTH OGbeMa MOJyYaeM

08 .
¢D = div (A grad 8).

Ecan Ko3pdHUHEHT TENJONMPOBOZHOCTH A HE 3aBHCHT OT TEMIEPaTypH, H3
npejbiAylIero ypaBHeHHs: HaxonuM XubdepeHUHaNbHOe YpaBHEHHE TeEIIONpo-
BOJHOCTH:

00
o7 =av O = adiv (grad 9),
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rie a— kodhbHIHEHT TeMNepaTypONpoOBOAHOCTH; Y2 — onepatop Jlansaca;
B nexap'ronoii CHCTeMe KOOpDAHHAT
2 o
V=gt T

B cdepryecKux xoopauHatax (r, @, ¥)

2 08 1 0 1 3’8
wo= a7 Gt o 0= G e

B stoM cayuae x =rsinpcosyP; y=rsingsinp; z=rcos ¢; p=cos .
B nuausapHuecKux xoopnuua'rax (r, @

1 08 1 020 020

Ve =+ o TE et

r2

IMpu aToM x = rcos @; y = rsin Q.

Ecan noncTaBHTb JBa MNOCJAeZHHX YypaBHeHHS B INpHBeeHHOE BHIlNe
ypaBHEHHe TEMNJIONPOBOAHOCTH, TO MOJYYHM YpaBHEHHE TellJIONPOBOAHOCTH
COOTBETCTBEHHO B C()EpHUECKHX H LMJHHIPHYECKHX KOODAHHATaX.

I punosxcenue 8

TemnepaTypHass  3aBHCHMOCTb IJIOTHOCTH BOAW H YeTHPEXXJOPHCTOro
yraepoja (B HHTepBaje pa6ouynx TeMmepaTyp npPH THIPOCTATHYECKOM
B3BElIHBAHHH)

8, K D, Xr « M—? 8, K D, Xr » m=3 8, K D, xr « M—?
Boza

273 999,841 277 999,973 283 999,700

274 999,908 278 999,965 293 998,203

275 999,941 279 999,941 303 995,646

276 999,965 280 999,902 313 992,210

YeTHIpeXXJIOPHCTHIA yIJ1epoR

286 1608,7 291 1601,2 296 1593,3
287 1607,3 292 1599,7 297 1591,6
288 1605,7 293 1598,2 298 1589,8
289 1604,2 294 1596,6 299 1588,1
290 1602,7 295 1595,0 300 1586,4
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M punroxcenue 9

Temnepa'rypnau 3aBHCHMOCTh TJIOTHOCTH CYXOro BO3jnyxa

6, K D, Xr « M—? 8, K D, xp « M=3 l 8, K D, xr . Mm—3
P =1013,25 rlla
273 1,290 283 1,245 293 1,205
278 1,270 288 1,225 298 1,185
P = 986,59 1Tla
273 1,255 283 1,215 293 1,170
278 1,235 288 1,195 298 1,150
P = 959,92 rlla
273 1,225 283 1,180 293 1,140
278 1,205 288 1,160 298 1,120

M punoxenue 10

NpuBenenne maccH BewecTBa K Macce B BaKyyMe

Kaxymascs Macca Bemectsa M, npH B3BeIIMBaHHH HAa BO3JyXe CBs3aHa
C ero JeACTBHTEJbHOA Maccoi Mn COOTHOIIEHHEM

MK=MA[1+DB(

1 1

D, ~ D,

s

I

rae D, D, u D, — NJAOTHOCTb BO3AyXa, B3BelllHBAeMOTO BEINECTBA M THDL
p Ys r y p

COOTBETCTBEHHO.

Dg, kr - M=%

Monpaska va 1 r
B3BelUMBaeMOro Be-
it , MF

Dg, Kr « M—?

ITonpaBka Ha 1 r
B3BELIHBAEMOTO Bee
1ecTBa, Mr

0N -

GO DO

Amomunuessie THpH (D, = 2700 kr - M~3)

+1,2g 13
-+0,1
—0,05 15
—0,18 20
Jlatyunue rupu (D, = 8400 kr- m~3)
-+1,08 5
40,48 10
0,25 15
-+0,15 20

—0,23
—0,38
—0,40
—0,43

+0,10
—0,02
—0,07
—0,10




CMUCOK JIUTEPATYPbBI

MNPUHATBLIE COKPALLEHUS

BHHUU — BcecorosHbii  HayuHO-HCC/IEIOBAaTeNbCKHA HHCTPY -
MEHTaJNbHBIl HHCTHTYT

BOMM — Bonpoch (pH3HKH MeTalJIOB H MeTa/lJOBeJleHHe

rccen — locypapcTBenHast cayx6a CTaHZAPTHHIX COPaBOY-
HBIX JaHHBIX

JAH CCCP — nokJaamsl Akagemuu Hayk CCCP

XTo — /KypHa/i TexHHuecKofl QH3HKH

XKITO — )KypHas sKCnepHMeHTaJbHOH W TeopeTHYeCcKOR ¢H-
3HKH

DK — HnxeHepHO-DH3HYeCKHil KYpHaN

T3 — IIpuGopu H TeXHHKa SKCIepHMEHTa

CCC — Crenya/bHEe CTaJH H CNJaBbl

YOOK — VYkpaiHcekuil ¢i3nuHUA XKypHan

OMM — QPu3KMKa MeTaMJIOB H MeTalJIOBeJleHHe

OTHUHT AH YCCP — ®u3HKO-TeXHHYECKHil HHCTHTYT HH3KHX Temmepa-
typ AH YCCP

OTT — dusnka TBEpAOro Tes1a

OXOM — @u3HKa U XUMHA 06paGOTKH MaTepHa/ioB

LHHUHNUYM — llenTpanbHbIi HayyHO-HCCIENOBaTEJNbCKHA HHCTH-
TYT uepHo#t MeTaanypruu um. M. TI. Bapauna

Acta met. — Acta metallurgica

Ark. fys. — Arkiv ok fysik

Austral. J. Phys. — Australian Journal of Physics
J. Austral. Inst.

Metals — Journal of Australian Institute of Metals
J. Appl. Phys. — Journal of Applied Physics

J. Mater. Sci. — Journal of Materials Science

J. Math. Phys. — Journal of Mathematical Physics

J. Metals — Journal of Metals

J. Phys. Soc. Jap. — Journal of the Physical Society of Japan
Mitt. K-W. Inst.

fiir — Mitteilungen der Kaiser-Wilhelm Institut fiir
Eisenforschung

Physica — Physica Nederland, Amsterdam

Phys. stat. sol. = — Physica status solidi

Proc. Roy. Soc.  — Proceedings of the Royal Society

Sci Repts. Tohoku

Univ. — The Science Reports of the Tohoku University

Scripta met. — Scripta metallurgica

Phil. Mag. — The Philosophical Magazine

Phys. Rey. — Physical Review
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Rew. Sci. Instrum.— The Review of Scientific Instruments

Trans. ASM — Transactions of the American Society of Metals
Trans. Met. Soc.

AIME —'}rﬁa}‘xéactions of the Metallurgical Society of
Z. angew. Phys. — Zeitschrift fiir angewandte Physik

Z. Metallk. — Zeitschrift fiir Metallkunde

Z. Phys. — Zeitschrift fir Physik
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NJOTHOCTb 212
TenJoBoe pacilHpeHHe 244
TenJoeMKocTb 160
TeNJIONPOBOJHOCTh 322
Maprasen
NJIOTHOCTDb 225
TENJIOBOe pacilHpeHHe 282
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TenyoeMkocTb 189
TENJIONPOBOAHOCTb 357
antanbnusa 147

MapraHua cnaashbl
TenJIoBOe paciuHpeHHe 283
TerniaoeMKocTb 189

Maprenacur
H3MeleHHe BHYTpeHHed SHEpPrHH
npH npespauieHny 393
NJIOTHOUTH 227

Menp
naortHocts 210, 387
TeNJIoBOe pacuIHpenne 234
TenJjoeMKocTh 154
TenJjonpoBoaHocTb 309
H3MEHEeHHe BYYTpeNHe® 8HEPrHH
373
sHTasabnusa 130

Mezu cnaasbl
nJjoTtHocTh 210, 386
TenJsioBoe paclupenHe 234
TenJjoeMkocTh 155
TenIonpoBoaHocTs 310
H3MeHeHHe BHYTpPeHHell 9HEpPrHH
376

Moaun6aen
MJIOTHOCTL 224, 389
TenJioBoe pacliHpenHe 279
TenJoeMKkocTs 188
TenJonpoBoAHOCTb 356
H3MeHeHHe BHYTpeHHef
384
sHTaJbnus 146

Monn6aena cnaassl
NJIOTHOCTb 224
TenJoBoe paciinpenne 279
TeMJIoNpoBOAHOCTb 357

9HEeprHH

Hartpuit
nJoTHocTh 209
TenJioBoe pacuwixpenHe 233
TenJioeMKocTb 153
TenyonposoAHoctb 307
3HTaJbnHsA 129

Hatpus cnaasu
TenJoemMkoctb 154

Heonum
IJIOTHOCTb 215
TeNJoBOe pacuiHpeHne 257
TenJoeMKocTb 170
TenJonpoBOAHOCTL 336
sHTasbnus 137

Henryuuit
NJOTHOCTL 218
TeIJoBOe pacuxpenue 265
TeInIonpoBoAHOCTb 343
3HTa bnusA 142
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Huxkeanb
maoTHocTh 230, 391
TeNJoBoe pacliHpeHHe 298
TenJIoeMKoCTb 202
TenaonpoBoAHocTs 367
H3MeHeHHe BHYTPEHHe#
386
sHTaJbnus 151

Hukeas cnaasnbl
mioTHocTh 230
TensoBoe pacuupenue 297
TenJoeMKocTb 203
TeMJIONnpoBOAHOCTb 367
H3MeHeHHe BHYTPEeHHefl 3HeprHA
387

Huo6uh
NJIOTHOCTb 222
TenJoBoe paciunpeHxe 272
TenJjoeMkocTb 186
“ TeNJIONPOBOAHOCTb 353
sHTaJbnuA 145

Huo6us cnaaswl
NJIOTHOCTb 223
TenJoBoe paciuupenue 273

SHEeprun

O61beM yaeapHuif 11
OuaoBo
NJIOTHOCTb 222
TenJoBOe pacuinpeHue 269
TensoeMKocTb 184
TensonpoBogHocTh 351
H3MeHEeHHe BHYTpPeHHefi 9Heprun
384
sHTaJbnusA 144
OJioBa cnaaBH
TensioBoe pacuinperne 270
TemJioeMKocThb 184
TenJIonpoBoAHocTb 351
On3arepa cooTHolueHHs 16
Ocmuit
MJIOTHOCTDb 232
TenJioBoe pacunpenne 304
TenaoemrocTb 207
TEnnonposoAHocTb 370
sHTaabnus 152
OTnyck 3aKkaJleHHBIX cTajel
aernpoBaHHbX 393, 396
yraepoaucThx 391, 395
OTnyck crajefi moc/e TepMONMeXaHHs
yecKkoil 06paboTKH
JerupoBaHHuIX 394, 397
yraepopHcThix 392, 396

TMannagui
NJIOTHOCTh 232
TenJoBoe pacunpenie 303
TenJoeMKocTh 207



TEennonpoBoiHocTh 370
sHTaJbnus 152
Tlannanus cnJjaBbl
TenJyioBoe pacuinperne 304
TenJonpoBoAHocTb 371
ITapameTphl cocTosiHHS cHCTeMH 10
ITuknoMeTpHueckne metoan 111, 114
Inartuna
NJI0THOCTB 232
TenJosoe paciuperne 305
TenJjoeMkocTs 208
TENJIoNpoBOAHOCTL 372
sHTaabnusa 152
[InaTHHB CnyIaBH
TensioBoe pacuiuperue 305
TenJonpoBOAHOCTb 372
Iaotaocts 10
[InyTonuit
nJI0THOCTb 218
TenJoBoe paciupenue 265
TenJoeMkocTb 175
TenJIonpoBORHOCTL 343
sHTaJbnusA 142
I1nyToHHSA CIJIaBH
naoTHOCTH 219
TenJioBoe paciuuperne 265
ITononut
IIOTHOCTL 225
TenJoBoe pacurhperne 283
suTanbnus 147
Tlopu 44
IIpaseoaum
naeTHOCTH 215
TenJoBoe pactunpenne 257
TenJsoeMkocTb 170
TenJaonpoBogHOCTb 336
snraapnusa 137
TpomeTHit
MJIOTHOCTD 215
TenAoBoe paciuuperne 258
TEeNnJonpoBOJHOCTb 336
sHTtaabnusa 137
IMporakTuHHA
nJaoTHecTb 217
TensioBoe pacuinpente 263
suTtaapnus 141

Pa6ora 9, 12

Papuft
NJ0THOCTD 213
TenJIoBOE paciiHpeHHe 246
sHTasabnua 133

Pennit
NJOTHOCTb 226
TenJioBoe paciinperue 285
TenJjoeMkocTh 189
TeNJIONPOBOAHOCTb 358

SHTaJbNHA 148
Pelﬂér{eﬂorpaQ)uqecxnﬂ anam3 113,

Ponuit
MJIOTHOCTb 232
TemJioBoe pacuiupenue 302
TenyoeMkocTb 206
Ten1onpoBogHocTbh 370
suTaabnus 152

Poaus cnnas
TemJioBoe pacuinpenune 303

Pryts
naoTHOCTh 213
TENJIOBOE pacCUIHpeHHe 248
TensoeMKocTs 165
TEMJIONPOBOAHOCTD 327
sHTagabnus 134

Py6unuit
naotHocTh 209
TenJioBoe paciuuperne 233
TennoeMkocTb 154
TenyonposojHoctb 308
aHTaJbnusa 129

PyTennit
NJIOTHOCTb 232
TenJaosoe pacuiHpenue 302
TenJoeMkocTs 206
TenyonpoBoAHocTh 370
sHTaJbnHus 152

Camapuft
naotHOCTb 215
TemJioBoe paclinperue 258
TenyoeMkocTs 171
TenaonpoBoAHocTh 336
suTaasnug 138

CauHer
MJIOTHOCTDb 222
TenJoBOE pacuiHperue 270
TernsoeMkocTb 185
TEMJIONPOBOAHOCTb 352
H3MeHeHHe BHYTDEHHeil SHeprHH
384
SHTaJbNHA 144

CBHHUA CNJaBbl
MJIOTHOCTb 222 s
TenjoBoe pacuiupenue 271 :
TenjoeMkocts 185 '
TeMJIONPOBOAHOCTh 352
H3MeHeHHe BHYTDEHHeH SHepruH
384

Cepe6po
nJjoTHocTs 211, 387
TenJoBoe pacuiHpenue 238
TenJaoeMKocTh 158
TEMJIONPOBOAHOCTb 318
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H3MEeHeHHe BHYTpDEeHHedl SHeprHH
379
sHTasbnus 130
Cepebpa cnaphl
nJaotHocTs 211
TenJioBoe paciuxpenne 238
TenjoeMKocTs 158
TenJIonpoBogHOCT 318
g%{eﬂeﬂne BHYTpPeHHell 3HEpruu
CXKHMaeMOCTb H30TepMHYecKas 14
CkaHnpuit
NJIOTHOCTb 214
TenJoBoe pacumupenne 255
TeNJI0eMKOCTb 169
TenJonpoBoAHOCTh 334
sHTaxbnHsA 135
COOTHOWEHHA TePMOAHHAMHKH 13
CrpoHuuit
NJIOTHOCTh 212
TEIJIoBOe pacliHpeHHe 246
TeMnJoeMKOCTb 163
3HTaJbnHsA 132
CypbMa
NJIOTHOCTb 223
TenJIoBoe pacuHpenue 275
TenJjoeMKocTh 186
TeNJONpOBOLHOCTb 354
SHTaAbNHA 145

Tanaui
NJOTHOCTb 214
TeIJIoBOe pacilHpeHne 255
TenJ0eMKoCTh 168
TENJIONPOBOAHOCTb 334
SHTaJbIHA 135
Tanran
NJOTHOCTb 223
TenJIoBoe pacuiupenue 274
TenJoeMKocTb 186
TEeNJONpOBOAHOCTb 354
sHTaubnusa 145
TaHTaAa cnjaBH
TenJIoBoe pacuxpenue 275
Tep6u#t
IJIOTHOCTD 216
TemJIoBOe paciuupeHue 259
TenJioeMKocTs 171
sHTaJbnHsa 139
TepMoAHHAMHKH 3aKOHH 12
Temnepatypa 10
TemnepatypHoe noJse 28
TemnepaTyponpoBogHOCTb 29
TensnoBoe pacliHpeHHe
aHusoTponus 24
B3aHMOCBSI3b C APYTHMH CBOACTBA-
mu 26
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K03pHuHeHTH 27
MarHuTHBI BKJaj 26
pelieTyaThii BKaaj 26
TeH3op 27
¢eHomenoorHYecKas TeopHs 25
9JIEKTPOHHHIA BKJaj 26
3JIeMeHTapHasi Teopus 23
TennoeMkocTs
aHrapMoHu3Mma BkJajg 20
He6as nHTepPNONALHOHHAS GOpPMY-
Ja 22
— 3akoH 21
MarHHTHHA BkJAax 20
NpH BHICOKHX TeMnepatypax 21
TNIpH HH3KHX TeMnepatypax 19
NpH NMOCTOSIHHOM JaBJieHHH 14
TpH NOCTOSTHHOM o0beme 14
3JIeKTpoHHas 20
Tennonposoanocts
ZIH3JIEKTPHKOB 31
Ko3puuueHt 28
MeTasios 31
HeCTaLHOHADHHE METOAH ompeje-
neHus 122
CTallHOHapHHE METOAH Ompejeses
HHsA 123
Tepmoannamuyeckas cucrema 9
Tepmonunamuyeckuit nponecc 11
TepMoaHHaMHuecKoe paBHOBecHe 9
Texneunft
NJIOTHOCTb 226
TENJIoBOe pacuIHpeHHe 285
TeNnJOnpOBOAHOCTb 357
3HTaJbnHA 148
Tutan
maoTHocTh 219
IVIOTHOCTH H3MeHeHHe 388
TelJIoBoe pacliHpeHHe 265
TenJjoeMkocts 175
TenJIoNpoBOJHOCTb 343
H3MeHeHHe BHYTPeHHel sHeprum
383
sHTaJbnHA 142
Turana cnaaBu
naotHocTs 219, 388
TenJoBoe pacliHpenne 265
TenJioeMKocTb 176
TENJoNnpOBOAHOCTb 344
H3MeHeHHe BHYTpeHHell SHepram
383
Topuit
nJIoTHOCTH 216
TenJoBoe pacllHpeHHe 262
TenJoeMKocTb 173
TenJIonpoBoAHOCTb 339
sHTaJbnusA 140
Topus cnaaBnl



TeNnJONpOBOAHOCTb 339

Toueunue nepexTs 35
BaKaHCHH 36
B3auMozeiicTaue 38
MeX0y3eJbHble aTOMH 38
nepemellenus sHeprun 36
o6pa3oBaHHsA 3Hepruu 36
oTKHT 49

Tpeunau 43

Tyanit
TJI0THOCTD 216
TenJsosoe paciiHpenne 261
TenyioeMKocTs 172
TernJonpoBOAHOCTb 338
sHTaJbnHsA 140

Ynusaepca.nbnun KPHTEPHA 3BOJIIOLHH
1

Ypan
NJAOTHOCTD 217
TeNnJoBoe pacuIHpeHue 254
TenJoeMKocTb 173
TenJonpoBoAHOCTL 340
sHTaJbnHsa 141

¥Ypana cnaaBbl
MJIOTHOCTB 217
TemJioBoe paclliipenue 263
TenJjoeMKocTh 173
TeIJIonpoOBOAHOCTb 340

®aza 9
®a3oBLie NepexoaH
BTOpOro poaa 33
nepsoro pozaa 33
®panunit
nJ0THOCTb 210
TenJoBoe paciuHpeHHe 234
TenJjoeMKocTb 154
®dypbe 3aKOH TeNJIONPOBOAHOCTH 28

XuMHuueckuii noteHunan 15
Xpom
TJIOTHOCTb 223
TenJioBoe pacuinpente 276
TenyoeMKocTh 187
TenJIonpoBOAHOCTL 356
SHTaMbnHsA 146
XpoMa cnsaBb
MJIOTHOCTb 224

TeMJoBOe paculupenne 277
TeNJIoeMKoCTb 187
TENJIONPOBOAHOCTL 356

Llesuit
nJoTHOCTH 209
TenJoOBOe pacUIHpeHHe 233
TeMJ0eMKOCTb 154
TenJIonposoAHocTs 308
SHTaJbnHsA 129

Lepu#t
NJIOTHOCTH 214
TeMJIoBoe pacuiupenue 257
TenJoeMKocTh 170
" TeNnJIONPOBOAHOCTb 335
sHTaxbnusa 136

unk
nJjoTHocTh 213
TenJjoBoe pacliHpeHHe 247
TenJoeMKocTh 164
TEMJIONPOBOAHOCTL 325

H3MeHeHHe BHYTPeHHe 3HeprHB

381
3HTagabnHg 133
IluHKa cnaaBu
JenJoBoe paclinpeHue 247
TCIIONPOBOJHOCTL 326
LiupKOHHA
JIOTHOCTD 221, 388
TenJjoBoe pacurHpenne 268
TenaoeMKocTb 183
TenJIonpoBOAHOCTh 348

H3MeHeHHe BHYTpeHHel 5HeprHm
383

sHTaJbnHa 143

LlnpkoHus cniasnl
NJIOTHOCTH 221
TenJoBOe paclIHpeHHe 268
TenJioeMKocTh 183
TEIJIONPOBOAHOCTL 349

Oneprusa 9

Surtaabnusa 12

Sutponus 11
— «KpHBH3Ha» 17
— mnpousBoacTso 17

dp6uit
nJaotTHocTh 216 .
TenJoBoe paciiupeHne 260
TenJoeMKocTs 172
TenJonpoBoAHocTh 338
sHTaapnug 139



CTPYKTYPA U CBOMCTBA
METANNIOB U CMNNABOB

CMNPABOYHUK

NEOHUA HUMKAHAPOBUY JIAPUKOB
1OPUA dUIMNNOBUY FOPYEHKO

TENNOBbLIE CBOMCTBA
METANNOB U CMNJTABOB

TevyaTaeTcsl NO MOCTaHOBJEHHIO YYEHOrO COBETa
HuctutyTa MeTannodpusuku AH YCCP

M pelleHHIO pelaKLHOHHOM KOJJIErHH CNpaBOYHOM
Jurepatypsl AH YCCP

Penaktopn A. fI. Beavdul, H. M. Iradkux
Odopmaenne xynoxuuka f0. B. Boiduenko
XynoxecTBeHHbifi penakTop A. B. Kocax
Texuuveckuit penaktop H. A. ParHep
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HOBUHKU M3AATENLCTBA
«HAYKOBA [YMKA»

HAy6posckui H. M., Ezopos B. B., Pa6owanka K. I1.: Cnpa-
BOYHHK no ¢usuke.— 1986.—40 1.—2 p. 30 k.

JlaHb onpejeJieHHs OCHOBHbIX (PH3HYECKHX MOHATHH M sIBJEHHH,
npuBefeHH (QH3HYECKHE 3aKOHB H MPHHIHIL, a TaKxKe pe3yJib-
TaThl BaXKHeHWHX (H3MYECKHX 3KcnepHMeHTOB. Kpome mosHoro
o6beMa MaTepHala, H3yuaeMoro B Kypce ¢H3HKH cpeaHeil WIKO-
Jbl, YKa3aHH CBEJEHHS MO OCHOBHBIM Da3jie/laM, BXOASLIUM B
BY30BCKYIO NMporpaMmy no obue# ¢usmke.

Ji1s HayuHbIX paGOTHHKOB, HHXKEHepOB, NpenojaBaTesell H CTy-
JIEHTOB BBHICIIMX H CPEeJHHX CNelHaJbHbIX Yyde6HHX 3aBeleHHi,
a TaKKe BCeX XeJalIIHX MOMONHHTb CBOH 3HAHUSA MO H3HKe,

Hanacrok A. ., Pomenxo B. C., I're608a I'. I'. CroiikocTp He-
MeTaJVIHYECKHX MaTepHanoB B pacniaaBax : CHpaBoOYHHK.—
1986.—25 a1.—1 p. 70 k.

Bnepsrle co6paHb H CHCTEMAaTH3HPOBAHH [LaHHHE 06 aJre3HoR-
HBX (KpaeBhHe YIVIW H 3HepreTHuYeCKHe MapaMeTpPH CMauupa-
HHs), IOBEPXHOCTHHX CBOACTBAX U XMMHUYECKOH aKTUBHOCTH TY-
rOMJIAaBKHX coeiuHeHHH (kap6uaoB, GOPHIOB, HHTPHAOB, CHJIH-
LHAOB H OKCHAOB), a TaKxe MaTepHaJOB Ha MX OCHOBE B pac-
naasax. BoJbuioe BHHMaHHe yjJe/eHO HOBHIM BHICOKOTEMIepa-
TYPHHIM MaTepHaJaM, HCIOJb3yeMbIM B KayecTBe OrHEYNOPHHIX.
Huisi Hay4yHBIX M HH)KeHEePHO-TeXHHUYeCKHX PaGOTHHKOB pasJuy-
HBIX OTpacJjefi MPOMbIILJIEHHOCTH.

PanuocneKTpoCcKonHuecKHe CBOWCTBA HeOPraHHYeCKHX MaTepHa-
aos: Cnpasounnk/M. B. Baacosa, H. I'. Kaxased, A. M. Ka-
aunugenko, A. C. Jlutosuenxo.—1986.—32 n1.—2 p.

[NpuseseHH cBeleHHs o mapamerpax cnekTpos JIIP 6Goubny-
CTBa NapaMarHHTHHX IEHTPOB, JIOKaJH30BaHHHX B NMPOCTHIX H
JBOMHBIX COEJHHEHHAX, a TaKxkKe O mapaMeTpax cmektpos SIMP
n JKP B mpocThiX BelleCTBaX H CJOXHBIX coelHHeHHAX (800
MaTepHaJoB).

Jns HayyHHX PaGOTHHKOB M HHXeHepoB, paboTaiollHX B 06-
JAacTH (GHU3HKH TBEPAOrOo Tesa, XHMHYECKOM TEXHOJNOTHH Heop-
raHHYecKHX MaTepHaJsoB, MeTaJVIOBeICHHS.



